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RESUMEN

En El Salvador segun la Encuesta de Hogares de Propdsitos Multiples 2020
(EHPM) el 14.7% de la poblacion econdmicamente activa se dedica a actividades
agricolas en las cuales se utilizan diferentes agroquimicos. La amplia gama de
plaguicidas comercializados en El Salvador, utilizados principalmente en la
agricultura bajo condiciones inadecuadas de seguridad laboral y con poco
conocimiento técnico, han ocasionado un aumento de intoxicaciones a nivel
nacional. Los productos agroquimicos son los responsables de la intoxicacion
directa de 1 de cada 1.000 salvadorefios por afio, lo que supone 94,6 casos de
intoxicacion por cada 100.000 habitantes, cifras que no tienen en cuenta el
impacto de los plaguicidas para la proliferacion de enfermedades como el cancer
y anomalias congénitas' pero también la exposicion breve a niveles muy altos
puede provocar mareos, confusion dolor de cabeza, dificultad respiratoria,
opresion toracico , vomito, diarrea, vision borrosa, sudoracion perdida del
conocimiento y la muerte, y a niveles muy bajos puede ocasionar problema a
nivel del sistema nervioso o0 puede no provocar reacciones. Es por ello que el
objetivo de este estudio fue identificar el manejo de los plaguicidas que realizan
los agricultores del canton Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el
departamento de San Salvador durante el afio 2022. La investigacion fue de
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo de corte transversal, observacional y
prospectivo, la muestra fue de 80 personas la técnica que se utilizo es la
encuesta y el instrumento fue el cuestionario, el cual fue elaborado por el equipo
investigador y validado por 3 especialistas. En cuanto al componente estadistico
al haber recopilado los datos, se procedio a su analisis de forma cuantitativa, el
procesamiento de la informacién recolectada se realizé utilizando el programa
KobooToolbox. Con dicha informacion se calcularon medidas de frecuencia, se
crearon tablas y graficas en relacion con los datos obtenidos, de esa manera se
realizo el analisis con el cual se dio respuesta a los objetivos de investigacion

que fueron planteados.

Palabras clave: plaguicida, intoxicacion, seguridad, manejo.



INTRODUCCION

La agricultura representa un rubro muy importante ligado a la alimentacion
humana, ciertamente el uso de agroquimicos ha existido desde el surgimiento
de la agricultura, el uso de plaguicidas consiste en la aplicacion de procesos
guimicos que proveen resultados mas eficaces para contrarrestar las plagas,
pero esa caracteristica también los convierte en un peligro inminente que

contamina el ambiente y deteriora la salud humana @

En El Salvador el 14.7% de la poblacion econdmicamente activa se dedica a
actividades agricolas @ , para ello es necesario la utilizacién de agroguimicos
los cuales por ser nocivos para la salud requieren que su uso sea a través de la
aplicacion de medidas de seguridad y asi disminuir los riesgos de afectacion a la
salud humana y los sistemas biolégicos asi como el cumplimiento estricto de los
instrumentos técnico juridicos establecidos que contribuyen a disminuir los dafios

y mejorar la salud humana y de los ecosistemas.

Por lo que en la presente investigacion se pretendio identificar el manejo de los
plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe del municipio de
Santo Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 2022, para
documentar la informacion y mostrar los resultados del proceso de investigacion

se elaboro el presente documento el cual esta compuesto por 5 capitulos.

En el capitulo | “Planteamiento del problema” se expuso la interrogante de
investigacion, los objetivos y la justificacion del estudio. En el capitulo I
‘Fundamentacion tedrica” se plantearon aspectos relevantes sobre los
agroquimicos, asi como su uso adecuado y efectos nocivos para la salud. En el
capitulo 11l “Metodologia de la investigacién” se establecié el disefio por medio
del cual se realiz6 el estudio, el tiempo que se estimd para el proceso
investigacion. En el capitulo IV se retoma el analisis de la informacién y discusién
de los resultados obtenidos a partir del estudio. Finalmente, en el capitulo V se
describen las conclusiones y recomendaciones  realizadas por el equipo

investigador.



CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A. Situacién problematica
El aumento de la demanda de cultivos ha dado lugar a la intensificacion de la
produccion agricola, lo que se logra en parte gracias a un mayor uso de
plaguicidas. Por ejemplo, entre 2002 y 2018 la poblacién mundial aument6 en
torno al 21 % y la produccion de cereales en aproximadamente el 44 %, mientras
que el uso de plaguicidas por hectarea de tierra de cultivo aumento en alrededor
del 30 % ©,

En la agricultura, se utilizan plaguicidas como herbiciitendas, insecticidas,
molusquicida, ovicida, acaricida, rodenticida y nematicida, de forma continua
para mejorar o proteger los cultivos, obteniendo mejores rendimientos de estos
cultivos que estan protegidos contra los insectos y las enfermedades con su
utilizacion oportuna®. En las ultimas décadas ha existido un aumento en el uso
de plaguicidas, evidenciando un mal manejo en cuanto a la manipulacién por
parte de los agricultores y exposicion de las personas que se encuentran en el

entorno®).

De acuerdo con el impacto que los residuos de plaguicidas causan sobre la salud
de los seres humanos, dependera en gran medida de la magnitud y frecuencia
de la exposicidn, de la toxicidad de la sustancia, asi como de la vulnerabilidad
de subgrupos poblacionales, principalmente nifios y mujeres, a dichos

compuestos®),

Es importante destacar que se observa una tendencia actual a la reduccién en
el uso de los mismos en los paises desarrollados, no obstante éstos se siguen
aplicando en forma intensiva en los paises subdesarrollados y se ha establecido
que solo un 0.1 por ciento de la cantidad de plaguicidas aplicado llega a la plaga,
mientras que el restante circula por el medio ambiente, contaminando
posiblemente el suelo, agua y la biota, por lo tanto, se hace necesario
caracterizar el destino final y la toxicidad no prevista de estos plaguicidas para

evaluar con certeza el riesgo asociado a su uso®.



En los paises desarrollados el uso de los plaguicidas esta prohibido y existen
restricciones en cuanto a su uso debido a la alta toxicidad que presentan, sin
embargo, en paises subdesarrollados estos son muy utilizados, sobre todo por

la gran parte de la poblacién que se dedica a los cultivos ©)

En funcién de esta investigacion es importante destacar que en El Salvador, la
agricultura es una rama de actividad econémica muy importante, la Encuesta de
Hogares de Propdsitos Mdltiples 2020 establece que en cuanto al area de
residencia, en el area rural una de las 3 ramas que absorben mayor cantidad de
poblacion ocupada es la agricultura y ganaderia (14.7 %)@, por lo tanto se
convierte en un tema de importancia para la salud publica, ya que del mal manejo
en el uso de plaguicidas se deriva una serie de enfermedades que afectan al ser

humano y que podrian ser prevenibles conociendo de manera puntual.

Los productos agroquimicos son los responsables de la intoxicacion directa de 1
de cada 1.000 salvadorefios por afio, o que supone 94,6 casos de intoxicacion
por cada 100.000 habitantes, cifras que no tienen en cuenta el impacto de los
plaguicidas para la proliferacion de enfermedades como el cancer y anomalias
congénitas(”): pero también la exposicion breve a niveles muy altos puede
provocar mareos, confusion dolor de cabeza, dificultad respiratoria, opresion
toracico , vomito, diarrea, vision borrosa, sudoracién perdida del conocimiento y
la muerte, y a niveles muy bajos puede ocasionar problema a nivel del sistema

nervioso o puede no provocar reacciones®.

El impacto en la salud en la poblacion no expuesta ocupacionalmente a
plaguicidas resulta por la exposicion cronica a pequefias cantidades de estos
compuestos los cuales se denominan de largo plazo, ya que pueden tardar afios
en manifestarse clinicamente, tal es el caso de cancer que provoca efectos

neurotdxicos, enddcrinos, de la reproduccion entre otros (4,

De acuerdo con las investigaciones realizadas en El Salvador se reportan
alrededor de 900 intoxicaciones por plaguicidas cada afio, durante el afio 2017
se registraron 945 intoxicados por plaguicidas con un rango de edad entre cero
a 90 afos y un promedio de 33,3 afios (x 17,2). La mayor parte de estos son

hombres (70,7 %) y mas de la mitad proviene del area rural (77,4 %) (-



El 14,8 % de los intoxicados proviene del departamento de Santa Ana, el 13,2 %
de Ahuachapany el 10,7 % de San Miguel. La mitad de las intoxicaciones (50,3
%) fue por suicidio, el 25,8 % accidentales, el 23,5 % laborales y cuatro por

homicidio 15

El manejo de plaguicidas*®, al buscar informaciéon respecto a los casos
particulares de intoxicaciones en el municipio de Santo Tomas departamento de
San Salvador no se ha encontrado el reporte de intoxicaciones especificamente
en el lugar, sin embargo si existen evidencias de intoxicaciones agudas para el
departamento de San Salvador que es al que pertenece el municipio de Santo

Tomas.

El 65,8 % de las intoxicaciones tuvieron una manifestacion digestiva, el 23,1 %
sistémica y el 6,7 % dérmica. Mas de la mitad (56,1 %) fueron intoxicaciones
leves, el 27,8 % moderadas y el 16,1 % grave. Mas de 31 plaguicidas estuvieron
implicados en las intoxicaciones, sin embargo, mas de la mitad (55 %) fueron
causadas por cinco plaguicidas. En primer lugar, el paraquat (27,6 %), seguido
del fosfuro de aluminio (13,4 %), metil paratién (5,4 %), metomil (4,7 %) y el
terbufos (3,9 %). El 11, 3 % de los intoxicados fallecié 23

En el documento titulado Perfil de la situacion de las intoxicaciones en El
Salvador se consolida los casos de intoxicaciones agudas para el departamento
de San Salvador de los afios 2012 a 2016 sefialando que para el afio 2012 se
registraron 84 intoxicaciones agudas por plaguicidas y para el afio 2016 se

registraron 43 intoxicaciones agudas por plaguicidas %)

Por lo tanto, este estudio es pionero en cuanto a la identificacion del manejo de
los plaguicidas que realizan los agricultores del canton Chaltepe del municipio
de Santo Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 2022, el
cual servirA de base para posteriores investigaciones, asi como para la
implementacion de medidas preventivas y el uso adecuado de plaguicidas en la

Zona.



B. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

C.

¢, Cudl es el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores del cantén

Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el departamento de San Salvador

durante el afio 20227

D. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

Identificar el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores del
canton Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el departamento de

San Salvador durante el afio 2022

Objetivos Especificos

Describir las caracteristicas demogréficas de los agricultores del cantén
Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el departamento de San

Salvador durante el afio 2022.

Describir las practicas que realizan los agricultores del cantéon Chaltepe
del municipio de Santo Tomas en el departamento de San Salvador
durante el afio 2022 en cada una de las etapas del manejo de los

plaguicidas.

Identificar el uso de equipo de proteccidon personal por parte de los
agricultores del cantén Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el
departamento de San Salvador durante el afio 2022 durante la mezcla y

la aplicaciéon de plaguicidas.

Identificar sintomas de intoxicacion por plaguicidas en los agricultores del
canton Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el departamento de
San Salvador durante el afio 2022 del canton Chaltepe del municipio de

Santo Tomas.
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E. CONTEXTO DEL ESTUDIO

La Republica de El Salvador tiene una extension aproximada de 21.000 km2,
Situado en América Central limita al norte y al oeste con Guatemala, al norte y al
este con Honduras, y al sur con el Océano Pacifico. El pais esta conformado por
14 departamentos, el municipio de Santo Tomas se ubica en el departamento de
San salvador. Santo Tomas posee una extension de 25.8Kmz2 y un perimetro de
22.13Km limita al norte con los municipios de Soyapango e llopango, al este con
Santiago Texacuangos, al sur con Olocuilta y al oeste con Panchimalco y San
Marcos.

Santo Tomas se emplaza en las estribaciones de la Cadena Costera, en el limite
noroeste se encuentra el Cerro de San Jacinto, hacia el noreste tienen salida los
rios y quebradas que van a desembocar al Lago de llopango, antigua caldera

volcanica que se encuentra a unos 2500 m de distancia (9).

EL municipio de Santo Tomas se encuentra dividido en 9 cantones: Cuapa, El
Ciprés, Chaltepe y Cafa Brava en el norte; Las Casitas, El Porvenir y El Carmen

en la franja central; y El Guaje y Potrerillos en la zona sur.

La economia del municipio esta basada en la agricultura, donde se cultiva café,
cafla de azlcar, hortalizas y frutas, en cuanto al comercio hay productos
elaborados de la cafia de azUucar principalmente cristales, fabricacién de muebles
de madera, y productos pirotécnicos, entre otros, algunas familias poseen

pequerios negocios de frutas y verduras ().

11



F. JUSTIFICACION

El uso inadecuado de los plaguicidas, genera consecuencias negativas a la salud
debido a la alta toxicidad que estos emanan, entre los que se pueden dividir en
efectos agudos, los cuales se manifiestan posteriormente a la exposicion directa
al plaguicida y efectos cronicos, que pueden presentarse a través de la afeccion
de ciertos O6rganos o sistemas, debido a la exposicién directa o indirecta a
plaguicidas en periodos prolongados, el estudio cobra relevancia, pues es
importante identificar el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores
del cantén Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el departamento de San
Salvador, y de esa manera generar un precedente para establecer medidas que
propicien las condiciones 6ptimas, con el objetivo de disminuir el riesgo de
exposicién, no se han encontrado estudios previos que aborden el tema de los
plaguicidas y el riesgo de intoxicacion en el municipio, por lo tanto el estudio es
pionero en el abordaje del uso de plaguicidas y riesgo de intoxicaciones en la
zona, lo cual es de suma importancia debido a los antecedentes de presencia de
intoxicaciones en el departamento de San Salvador al que pertenece el municipio

de Santo Tomas.

El tema de investigacion elegido ayudara a identificar el manejo de los
plaguicidas que realizan los agricultores del canton Chaltepe; es una tematica
qgue responde al contexto social actual de pais, en el que las intoxicaciones por
plaguicidas son consideradas como problema de salud publica. La Unidad
Ecologica Salvadorefia (UNES) recalca que en El Salvador 80.000 toneladas de
fertilizantes y 4.300 toneladas de plaguicidas son importadas cada afio y que
estos a su vez se aplican a los cultivos "sin ningun control que sea efectivo y sin
tomar en cuenta” los peligros que suponen para la salud humana y el medio

ambiente 19,

El tema de investigacion seleccionado se apega al objetivo de desarrollo
sostenible numero 3 enfocado en la salud y bienestar, que asegura que
garantizar una vida sana y promover el bienestar en todas las edades es esencial
para el desarrollo sostenible , asi mismo corresponde a la linea de investigacion
namero 2 de la Universidad Evangélica de El Salvador denominada salud y cuyo

enfoque esta relacionado a estudios y propuestas de estrategias de prevenciéon

12



y tratamiento de las distintas enfermedades que aquejan a la poblacién

salvadorefia; priorizando la prevencion.

Los resultados que se obtuvieron conformaran la base para la adopcion de
medidas que permitieron priorizar acciones en aquellos aspectos identificados
como factor de riesgo y que a su vez exista un fortalecimiento en la aplicacién
rigurosa de los instrumentos técnico-juridicos que rigen el uso y manejo de
plaguicidas lo que a futuro generara un impacto positivo en la salud de los
agricultores salvadorefos.

13



CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA.

A. Estado actual

Una de las principales problematicas que enfrenta la humanidad en el siglo XXI
es la degradacion del ambiente esto debido a los rapidos avances cientificos y
tecnologicos que han generado grandes desarrollos para el ser humano, sin
embargo, también tiene consecuencias negativas pues se da un desequilibrio

ecologico del planeta de manera global y afectar a la salud de la poblacién.

Con el tiempo se han realizado avances cientificos y tecnoldgicos, para mejorar
el problema de las plagas en el area de la agricultura, la elaboracién de
plaguicidas sintéticos, brindan beneficios aumentando no solo la agricultura sino
también la economia de los paises, destruyendo toda plaga y controlando la
infestacion de insectos, el uso de los plaguicidas afecta a todos los organismos

vivos incluyendo las personas, animales y medio ambiente 0

En los diferentes paises centroamericanos entre ellos Belice, Costa Rica,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama y El| Salvador también se ha
producido un incremento en el uso de plaguicidas, que con el tiempo se ha
evidenciado que se han producido intoxicaciones agudas debido a su mal uso ya
que la exposicién a bajos niveles durante periodos prolongados provoca efectos
cronicos en el sistema nervioso central, malformaciones congénitas , cancer ,
dafios en la piel, pulmones, ojos y sistema inmunolégico entre otros. Existen
registros los cuales notifican al menos 7,000 casos anuales de Intoxicaciones
Agudas por Plaguicidas (IAP). Sin embargo, aln existe muchas personas que no
tienen acceso a los servicios de salud o realizan erréneos diagnosticos meédicos

lo que hace que se dificulte su registro 1)

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Encuesta de hogares de
propésitos multiples (EHPM) la poblacion total del pais en el 2020 fue de
6,321,042 personas, de las cuales 4,134,360 residen en el area urbana y
2,570,504 en el &rea rural, lo que en términos relativos representa el 61.7% y
38.3% respectivamente, el 31% de las personas se dedica a la agricultura que

es una de las ramas importantes en la actividad econémica 2

14



Clasificacion de los plaguicidas

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establecio una clasificacion de los
plaguicidas basada en su peligrosidad o grado de toxicidad aguda, definida como
la capacidad del plaguicida de producir un dafio agudo a la salud a través de una
o multiples exposiciones, en un periodo de tiempo relativamente corto, de igual
forma se clasifican de acuerdo con las caracteristicas del plaguicida, estructura

quimica, vida media y su uso.
Los plaguicidas se pueden clasificar segun:
Plaguicidas segun el tipo de organismo que se desea controlar

Insecticidas: los insecticidas son compuestos quimicos utilizados para controlar
0 matar insectos portadores de enfermedades, Acaricidas: Un acaricida es un
plaguicida que se utiliza para eliminar, controlar o prevenir la presencia o accién
de los &caros mediante una accion quimica, fungicidas: fungicida es un producto
quimico utilizado para eliminar o evitar el desarrollo de los hongos, herbicidas:
un herbicida es un producto quimico que permite destruir las hierbas
indeseadas, nematicidas: es un organofosforado que actla inicialmente por
contacto, paralizando el movimiento de los nematodos en el suelo,
molusquicidas: productos bastante toxicos formulados a base de metaldehidos,
rodenticidas: son sustancias quimicas destinadas al control de roedores,
provocandoles la muerte por diferentes mecanismos inhibiendo la coagulacién
sanguinea, ovicidas: se emplea contra los insectos y acaros en la fase de

huevo®“0),

Plaguicidas segun el grupo quimico del principio activo

Compuestos organofosforados, compuestos carbamatos, compuestos
organoclorados, piretroides, derivados del bipiridilo, triazinas, tiocarbamatos,
derivados del acido fenoxiacético, derivados de la cumarina, derivados del

cloronitrofenol, compuestos organomercuriales, entre otros (0,
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Plaguicidas segun su persistencia al medio ambiente

Persistentes, poco persistentes, no persistentes. La persistencia se refiere a la
capacidad de una sustancia o un compuesto, de permanecer en un sustrato del
ambiente en particular, después de que ha cumplido el objetivo por el cual se
aplicé. La vida media es el lapso de tiempo necesario para que se degrade la

mitad del compuesto o mezcla aplicada®“?.

Plaguicidas segun su toxicidad aguda

Esta se basa principalmente en la toxicidad por via oral en ratas y ratones.
Usualmente la dosis se registra como el valor DL50 (Dosis Letal Media) que es
la dosis requerida para matar al 50% de la poblacion de animales de pruebay se
expresa en términos de mg/kg del peso del cuerpo del animal: la: sumamente

toxico, Ib muy toxico, Il moderadamente toxico, Il poco toxico “9),

Etapas del manejo de plaguicidas

Adquisicién de plaguicidas

Al comprar un plaguicida, se debe escoger el producto adecuado a la plaga a
combatir, de baja toxicidad y de poca persistencia en el ambiente. La etiqueta
debe ser leida cuidadosamente antes de comprar el plaguicida, ya que ésta
contiene informacion sobre los riesgos para las personas, los animales y el
ambiente en general, asi como la forma adecuada de utilizarlo las etiquetas
indican el Equipo de proteccion Personal (EPP) adecuado necesario para la
mezcla, formulacion y aplicacion del plaguicida. Se debe evitar comprar
cantidades mayores a las necesarias, para reducir de esta manera la inversién

econdmica y los riesgos de intoxicacion y de contaminacién ambiental 39,

Transporte de plaguicidas
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Debido a las caracteristicas de los plaguicidas, el transporte es un proceso en el
cual se puede generar contaminacion si no se realiza de forma adecuada. Esta
actividad puede generar residuos e impactos negativos a la salud y al ambiente.
En el transporte de plaguicidas se pueden generar algunos problemas como:
rotura de envases, perdida de la carga por un inadecuado aseguramiento,
derrames, incendios, contaminacibn de alimentos y, en pocos casos,
explosiones. Es necesario empacar debidamente los envases en material
impermeable para disminuir los riesgos de derrame. Nunca se debe transportar
plaguicidas en mochilas apoyadas en la espalda. Estos podrian provocar

derrames y afectar directamente a la persona 9,

Almacenamiento de plaguicidas

Una de las principales actividades en el manejo de plaguicidas es el
almacenamiento. Unos pocos envases se pueden guardar en un armario o caja
de madera debidamente cerrada dentro de otro depdsito mayor en un lugar
fresco, ventilado, fuera de la casa y fuera del alcance de los nifios y de los

animales.

La ubicacion del almacén sera en algun lugar que no corra ningun riesgo de
inundaciones y fuera de cualquier area ecolégicamente sensible. Se debe tener
especial cuidado de no ubicarlos en una zona donde haya riesgos de
contaminacion de aguas. Los principales riesgos son los derrames, incendios y
vencimiento de productos. El area de almacenamiento de los plaguicidas debe
estar bien ventilada permanentemente. Se debe proveer de una ventilacion
natural, por medio de aberturas situadas en la parte superior e inferior de los
muros y en el techo. Se deben disefiar o proteger dichas aberturas de manera
que impidan la entrada de los p4jaros e insectos. La iluminacion del area del
almacenamiento de los plaguicidas debe ser suficiente como para leer las
etiquetas de los productos, esta puede ser artificial o natural, se pueden colocar
lamparas al centro de la bodega para que la luz sea distribuida uniforme en toda
el area, asi como también se pueden colocar laminas transparentes en el techo

para aprovechar la luz natural 9,
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Mezcla de plaguicidas

El trabajo de diluir plaguicidas en agua u otros solventes es una tarea peligrosa,
debido a que se trabaja con la sustancia concentrada. Durante la preparacion de
la mezcla, siempre se debe usar el EPP completo La etiqueta del plaguicida debe
ser leida cuidadosamente antes de preparar la mezcla, observando el grado de
toxicidad, la forma correcta de mezclarlo y los primeros auxilios en caso de
intoxicacion. Nunca se debe emplear dosis mayores que la recomendada en la
etiqueta, con lo cual se reduce el gasto econémico, el riesgo de intoxicacion y el
dafio al ambiente La mezcla debe ser realizada preferiblemente en compafia de
otro trabajador debidamente protegido, en un lugar abierto, ventilado, pero no
ventoso. No se debe fumar, comer o beber cuando se manipulan los plaguicidas,
tampoco se deben llevar las manos a los 0jos 0 a la boca. Nunca se debe permitir
la presencia de personas sin EPP, nifios 0 animales. Es importante tener a mano
agua limpia y jabén. En caso de salpicaduras o derrames en el cuerpo, debe
quitarse la ropa contaminada y lavarse la parte afectada durante diez minutos.
En caso de que el plaguicida caiga en los ojos, se deben lavar con un chorro
liviano de agua durante quince minutos, luego se debe acudir al médico. Evite
siempre derrames de plaguicida en el lugar de la mezcla. Si algo se derrama
sobre el piso, cubralo con tierra 0 aserrin y deseche estos elementos segun
indica la etiqueta 39,

Aplicacion de plaguicidas

Es la etapa méas delicada desde el punto de vista sanitario y ambiental, porque,
en primer lugar, los trabajadores se exponen en forma permanente a riesgos de
intoxicaciones y dafios permanentes a la salud, si no adoptan las medidas de
seguridad recomendadas. Por otra parte, es en esta etapa donde los productos
son liberados al medio ambiente con los consiguientes efectos sobre la floray la
fauna, el aire, los suelos, la atmdsfera y los mantos acuiferos. La aplicacion no
controlada de plaguicidas puede ocasionar la contaminacion del aire en los
poblados proximos a las zonas agricolas y causar intoxicaciones en las

poblaciones expuestas. Durante la aplicacidn, ocurren pérdidas estimadas de

18



plaguicidas del orden del 20-35% en volumen e incluso, pérdidas de hasta 50%.
Esto se debe normalmente a la deriva y a las roturas o conexiones desajustadas
en los pulverizadores. Es preferible realizar la aplicacion de los plaguicidas en
horas de la mafiana, cuando la temperatura ambiental es menor de 30°C; de esta
manera, el calor no impide el uso del EPP y se reduce la probabilidad de una

intoxicacion ©G9,

Disposicion de residuos y recipientes de plaguicidas

Las medidas de seguridad que se deben adoptar para impedir contaminacién en
el medio ambiente o dafios en la salud de las personas son comunes y de
aplicacion general. Debe evitarse disponer desechos o remanentes en rios, se
debe tener especial consideracion respecto al hecho de que los residuos de los
plaguicidas y de sus envases son considerados como “residuos peligrosos”,
debiendo por tanto ser tratados y/o dispuestos de forma correcta. Entre los
problemas de contaminacién ambiental ocasionados por los plaguicidas esta el
mal destino de los remanentes y envases de plaguicidas. Normalmente el destino
final que tienen estos residuos no es adecuado. Es frecuente que los depdsitos
de plaguicidas se utilicen para acumular agua potable, lavado de vajilla o de ropa,
con los consiguientes efectos a la salud de la poblacion expuesta' En el caso de
remanentes sin diluir, es necesario asegurarse que €ste permanezca en su
envase original debidamente cerrado, etiquetado para que posteriormente se
almacene el producto cuidadosamente. Nunca deberan colocarse sobrantes de

plaguicidas fitosanitarios en envases de comestibles o de bebidas (9.

LEGISLACION NACIONAL

El Ministerio de Salud de El Salvador (MINSAL) es un érgano competente, al cual
le corresponde dictar las medidas que proceden en relacién con el resguardo de
la salud y evitar la contaminacion ambiental contribuyendo a salvaguardar la

salud humana.

A pesar de que en El Salvador existen acuerdos y reglamentos en los cuales se

establecen los plaguicidas de uso restringido y de alto riesgo segun su
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clasificacién, estos acuerdos no son rigurosos y no se aplican de manera
obligatoria, un ejemplo de ello es lo que se decreta en el acuerdo 18 del 6rgano
ejecutivo en el ramo de agricultura y ganaderia 2004, el cual se publicé en el
Diario Oficial y que establece en el articulo numero 8 que se prohibe en
aplicaciones aéreas el uso de productos que contengan los ingredientes activos
como paraquat, metil paration, endosulfan, metamidofés, terbufés, carbofuran,
metomil, forato, e, dimetoato, debido a su alta peligrosidad para la salud humana
y el medio ambiente, sin embargo, se continda utilizando sin llevar un control de

ello ®-

Asi mismo en El Salvador existen productos prohibidos segun el acuerdo N° 151
del Ministerio de Agricultura y ganaderia, el cual fue publicado en el Diario Oficial
N°120 Tomo 347 del 28 de junio del 2000. Donde se incluyen un total de 34

plaguicidas.

En el 2012, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) reporté que en El
Salvador se comercializaban 82 tipos de fungicidas, 64 de herbicidas y 108 de
insecticidas - La amplia gama de plaguicidas comercializados en El Salvador,
utilizados principalmente en la agricultura bajo condiciones inadecuadas de
seguridad laboral y con poco conocimiento técnico 19 han ocasionado un

aumento de intoxicaciones a nivel nacional.

Ley de Medio Ambiente menciona que tiene por objeto la proteccién de los
recursos, asi como el uso sostenible de los recursos naturales permitiendo
mejorar la calidad de vida de las poblaciones, esta ley en su art 50 establece que
la prevencion y control de la contaminacion del suelo, sera regido mediante los

siguientes criterios:

El Ministerio elaborara las directrices para la zonificacion ambiental y los usos
del suelo. El Gobierno central de la Republica y los Municipios en la formulacion
de los planes y programas de desarrollo y ordenamiento territorial, estaran
obligados a cumplir las directrices de zonificacion al emitir los permisos y
regulaciones para el establecimiento de industrias, comercios, vivienda y
servicios, que impliguen riesgos a la salud, el bienestar humano o al medio

ambiente.
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Los habitantes deberdn utilizar practicas correctas en la generacion,
reutilizacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicién final de los

desechos domeésticos, industriales y agricolas.

El Ministerio promovera el manejo integrado de plagas y el uso de fertilizantes,
fungicidas y plaguicidas naturales en la actividad agricola, que mantengan el
equilibrio de los ecosistemas, con el fin de lograr la sustitucion gradual de los

agroquimicos por productos naturales bio ecoldgicos.

También cabe destacar la Ley sobre control de pesticidas, fertilizantes y
productos para uso agropecuario establece en el articulo nUmero 6 que el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia es el encargado de dictar las medidas que
sean necesarias y prestar la asistencia técnica que las circunstancias demanden,
para lograr el empleo eficiente, oportuno y adecuado de los pesticidas,
fertilizantes y productos para uso agropecuario, de modo que su utilizacién y
manipulacion no causen dafios a personas, animales, cultivos, corrientes o
depdsitos de agua, fauna y flora y lugares que corran peligro de contaminacion,
aprobar las leyendas de las etiquetas en los envases de los productos y controlar
rotulos y folletos instructivos o propagandisticos, con el fin de garantizar su
veracidad y que se suministre al consumidor la informacion indispensable para
el uso del producto sin riesgo para la salud y de acuerdo a los fines a que se

destina®?.

La comercializacion libre de plaguicidas en El Salvador propicia el facil acceso a
estas sustancias. Por lo que es importante recalcar que se regule legalmente el
uso ya que si se lograra disminuirian las intoxicaciones y las muertes por

plaguicidas.

LEGISLACION INTERNACIONAL

Cuando se refiere a leyes que rigen el uso de plaguicidas, también es importante
mencionar en esta investigacion, que existe un Codigo Internacional de
Conducta para la Distribucion y Utilizacion de Plaguicida, encargado de regir sus
acciones, este fue uno de los primeros cdodigos de conducta voluntarios,

adoptado por la conferencia de la FAO en 1985 y modificado en 1989, @b
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Dentro de las funciones principales que rigen este cédigo, es de proteger la salud
humana y el medio ambiente, dictando las normas de conducta de caréacter
voluntario tanto para las entidades publicas como privadas que intervienen en la

distribucion y utilizacién, transporte, manejo y manipulacion de plaguicidas

En lo que se refiere al registro, uso y control de agroquimicos se procede de
conformidad con los protocolos aceptados internacionalmente por la
Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO por
sus siglas en inglés), la Agencia Estadounidense de Proteccion Ambiental (US-
EPA), y la Agencia Europea para la Cooperacién y el Desarrollo (AECD), estos
instrumentos internacionales con respecto a plaguicidas ayudan a controlar su

ingreso, que representa un riesgo en la salud humana y ambiente.

Existe un criterio establecido por la OMS/FAO que se utiliza para prohibir o
restringir el uso mundial de sustancias téxicas, basado en la toxicidad de los
plaguicidas, y en muchas ocasiones se realiza una valoracion de riesgo-beneficio

para permitir el uso de sustancias sumamente toxicas.

El Convenio Marco sobre los productos quimicos de administracion de la
Organizacion Internacional de trabajo (OIT) establece varias normas
internacionales con el fin de proteger a los trabajadores contra los efectos
nocivos por el uso de los productos quimicos, tanto del publico en general como
del medio ambiente, el Convenio C184 sobre seguridad y salud en la agricultura
2001, convocado en Ginebra por el Congreso de Administracion de OIT, aclara

la gestion nacional de los productos quimicos ©

Convenio de Estocolmo: El Convenio de Estocolmo sobre contaminantes
organicos persistentes (COP) es un acuerdo multilateral que, bajo los auspicios
del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), tiene
como objetivo adoptar medidas de control para eliminar la produccion, utilizacién,
exportacion e importacion de los COP vy restringir la produccion y utilizacién de

los productos quimicos®?),
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Convenio de Basilea: El principal punto de atencion del Convenio fue la
realizacion de controles sobre los movimientos “transfronterizos” de los desechos
peligrosos, formuldndose criterios a fin de que las gestiones que se efectlen
sean lo mas ecoldgicas para la proteccion del medio ambiente, este fue aprobado

en 1989, entrando en vigencia en 5 de mayo de 1992 3,

Convenio de Rotterdam: Este convenio habla especificamente en que se
promueva una responsabilidad compartida y se unan esfuerzos de todas las
partes de los comercios a nivel internacional, enfocados a evitar que estos
productos quimicos peligrosos, dafien la salud de las personas y el medio
ambiental , estableciendo procesos en la cual se puedan tomar decisiones sobre
la importacion y exportacion de estos productos, estos esfuerzos se llevaron a
cabo en conjunto con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) y la FAO, realizado en los afios ochenta (34,

Plaguicidas y salud publica

Los Objetivos de Desarrollo  Sostenible (ODS), la  nueva agenda
internacional para el 2030, establece en el objetivo nUmero 4 garantizar una vida
sana y promover el bienestar para todos en todas las edades, y que entres una
de sus metas menciona que para el 2030, reducir en un tercio la mortalidad
prematura por enfermedades no transmisibles mediante la prevencion y el
tratamiento y promover la salud mental y el bienestar, en este sentido el estudio
toma relevancia ya que las intoxicaciones por plaguicidas se consideran un
problema de salud publica y para alcanzar el bienestar es necesario fortalecer la
prevencion de intoxicaciones por plaguicidas a través de la creacién de
estrategias que pueden surgir de los resultados obtenidos del presente estudio.

23



CAPITULO Ill. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

A. ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

Enfoque

» El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, ya que utilizé la recoleccion de
datos, en base en la medicion numérica y analisis estadistico para dar respuesta a

los objetivos planteados.

Tipo de investigacion

+ El estudio fue descriptivo transversal de tipo observacional, prospectivo.

B. SUJETOS Y OBJETOS DE ESTUDIO

1. Unidades de andlisis

» Agricultores inscritos en la Alcaldia Municipal de Santo Tomas

departamento de San Salvador, del canton Chaltepe.

2. Poblacion y muestra

* La poblacién total de habitantes del canton Chaltepe es de 568 habitantes
para efectos de este estudio se tomé en cuenta a los agricultores inscritos
en la Alcaldia de Santo Tomas departamento de San Salvador, en el cual
la poblacion total de agricultores inscritos del canton Chaltepe fueron de
89, distribuidos de la siguiente manera: Chaltepe central 40 agricultores,
cafla brava sector el botadero 20 agricultores, Chaltepe cafia brava
principal 12 agricultores y sector escuela 17, lo que hace un total de 89
agricultores. Por esta razén se determino realizar un censo con todos los
agricultores inscritos con el fin de incrementar el grado de validez y
confianza en los datos, sin embargo, el instrumento se aplicé a 80

personas ya que nueve decidieron no ser parte del estudio.
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3. CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION

Criterios de inclusion

Personas que se dediquen a la agricultura y que residan al area
geografica del canton Chaltepe inscritos en la Alcaldia del municipio de

Santo Tomas departamento de San Salvador.

Personas que deseen participar de forma voluntaria en el estudio.

Personas mayores de 18 afos.

Ambos géneros

Personas con patologias de base

Criterios de exclusioén

Personas migrantes.

Embarazadas
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4. RELACION DE MATRIZ DE CONGRUENCIA CON ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA INVESTIGACION

Tema: MANEJO DE PLAGUICIDAS QUE REALIZAN LOS AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO TOMAS,
SAN SALVADOR.

Enunciado de problema: ¢ Cual es el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores del canton Chaltepe del municipio de Santo

Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 20227

Objetivo general: ldentificar el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe del municipio de Santo Tomas

en el departamento de San Salvador durante el afio 2022.

Objetivos Unidad de Variables | Operacionalizacién Tipo de Indicadores Técnica e
especificos andlisis de variables variables instrumento
Describir las | Agricultores [Caracteristicas| Edad Cuantitativa e Edad en afios TECNICA:
caracteristicas | del canton demograficas discreta
demograficas de | Chaltepe del Encuesta
los | municipio de

agricultores del | Santo Tomas INTRUMENTO:
canton Cuestionario
Chaltepe  del

municipio  de
Santo Tomas
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Sexo Cuantitativa e Femenino, TECNICA:
discreta masculino
Encuesta
Caracteristicas Grado de Cuantitativa e Educacion 'NTRL_JME'\_'TO:
demograficas | escolaridad discreta basica, media, Cuestionario
estudios
universitarios
- » Lugar en el que adquiere| .
Describir las I Sicidas 9 g TECNICA:
practicas que _ _ L _ Plag .
realizan los Agricultores  |Manejo de | Adquisicion de | Variable Conocimiento sobre:
. del canton |plaguicidas plaguicidas cualitativa e Clasificacion
agricultores del o L E
cantén Chaltepe Chaltepe del dicotémica toxicologica ncuesta
del municipio de ) S_'[“tt’o'og'a dyINTRUMENTO:
Santo Tomas en vine a}s. € ) .
el departamento plaguicidas Cuestionario
de San Salvador * Peligrosidad
durante el afio referenciada por|
colores de las

2022 en cada

una de las
etapas del
manejo de los
plaguicidas.

franjas del envase

Listado de
plaguicidas

autorizado Y|
prohibidos del
Ministerio de
Agricultura Y]

ganaderia
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Transporte de
plaguicidas

Variable
cualitativa
dicotémica

Tipo de plaguicida
utilizado

Medidas dentro del

vehiculo que
transporta el
plaguicida

Uso de plastico
para envolver los
recipientes que

contienen el
plaguicida.
Traslado del envase del
plaguicida en base a:
e Estabilidad
e Sellado
e Empaque
e Embalaje
e Traslado con
alimentos y/o

medicamentos

TECNICA:

Encuesta
INTRUMENTO:

Cuestionario
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Identificar el uso
de equipo de
proteccion

personal por]
parte de los
agricultores  del
canton Chaltepe
del municipio de
Santo Tomas en
el departamento
de San Salvador
durante el afio
2022 durante la
mezcla y 4

aplicacion de

Almacenamiento de |Variable e Ludar de  latr _
plaguicidas cualitativa : g TECNICA:
L vivienda en el que
dicotdmica
se almacena los
plaguicidas. Encuesta
Almacenamiento
* . INTRUMENTO:
de plaguicidas en . :
Cuestionario
lugares expuesto
al sol.
Mezcla de plaguicidas| Variable Uso inadecuado de
cualitativa equipo de
dicotomica proteccién personal
Preparacién
inadecuada de
plaguicida
Ingestién de

alimentos durante
la preparacion de
los plaguicidas
Habito de fumar
durante la
preparacion de los
plaguicidas
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plaguicidas.

Aplicacion de
plaguicidas

Variable
cualitativa
dicotémica

Tiempo de
exposicion

Cantidad de
plaguicidas
aplicados

Técnica

inadecuada en el
llenado de Ia
bomba

Uso de equipo de
proteccion
personal

Utilizacion de 4
ropa de trabajo en
mas  de una
ocasion sin previo
lavado

Higiene
inadecuada
posterior a Ia
aplicacion de
plaguicida

30




Disposicion de
residuos y
recipientes de
plaguicidas

Variable
cualitativa
dicotdmica

Técnica
inadecuada en la
disposicion de
residuos y
recipientes

Lugar en el que
vierte los residuos
de plaguicida
Reutilizacién de
envases
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Identificar
sintomas de
intoxicacion en
el manejo de
plaguicidas en
los agricultores
del cantén
Chaltepe  del
municipio  de
Santo Tomas

Agricultores del
cantén
Chaltepe del
municipio  de
Santo Tomas

Sintomas de

Dolor de cabeza.

Variable

Agricultores que

intoxicacion Mareos. cualitativa han presentado
por plaguicidas | Nauseas y vomitos. |dicotomica los siguientes
signos sintomas:
Sudor excesivo. Dolor de cabeza.
Mareos.
Vista nublada. i
Nauseas y
Aumento de la vomitos. .
secrecion de  los Sudor excesivo.
ojos, nariz y boca. Vista nublada.
Dolor de pecho. Aumento de la
secrecion de los
Dolor muscular vy 0j0s, nariz y boca.
calambres. Dolor de pecho.
Dolor de estémago. Dolor muscular y
calambres.
Dolor de
estomago.
Estado de salud Cualitativa Padecimiento de
Nominal enfermedades
Jornada de trabajo |Cuantitativa Tiempo de trabajo
discreta diario en horas

Horario en que se
realiza la jornada
de trabajo

TECNICA:

Encuesta

INTRUMENTO:

Cuestionario
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C. INSTRUMENTOS TECNICAS Y MATERIALES PARA RECOLECCION DE
DATOS

1. Instrumentos de registro y medicion

Para la ejecucion de la encuesta se determing realizar un censo con todos los
agricultores inscritos en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia del canton Chaltepe
del municipio, con el fin de incrementar el grado de validez y confianza en los datos,
sin embargo, el instrumento se aplicé a 80 personas ya que nueve decidieron no
ser parte del estudio. Para ello se utilizé un cuestionario compuesto por 8
apartados, en el primer apartado se consignoé los aspectos sociodemogréficos del
participante por medio de preguntas cerradas, en el apartado Il, se estableci6 los
aspectos relacionados al manejo de plaguicidas, el apartado lll, se abordé el
contenido relacionado al transporte de plaguicidas, dando continuidad con el
apartado IV en el cual se establecié aspectos relacionados al almacenamiento de
plaguicidas, en cuanto al apartado numero V, se abordd aspectos relacionados a
mezcla de plaguicidas, el apartado VI, se desarrollaron aspectos relacionados a la
aplicacion de plaguicidas, en el apartado VII, se desarroll6 el componente
relacionado a la disposicion de residuos y recipientes de plaguicidas, finalizando
con el apartado VIII, se abordaron los puntos relacionados a los signos y sintomas
de intoxicacion. El Instrumento esta compuesto por 54 preguntas cerradas de opcion
multiple, el cual fue llenado por el equipo investigador registrando respuestas
proporcionadas por 80 agricultores del canton Chaltepe de Santo Tomas
departamento de San Salvador. (Ver apéndice 4)

El instrumento fue de elaboracion propia del equipo investigador, el cual se realiz6
tomando en cuenta el lineamiento técnico de bioseguridad para el personal de salud
que trabaja con plaguicidas en el control de vectores 23 sin embargo se requirié del
apoyo de 3 especialistas para su revision y correcciones las cuales fueron

superadas para efectuar la validacion.
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2. Técnicas pararecoleccion de informacion y procedimientos para recolecciéon de informacion. (Figura
1)

Se solicité permiso a Alcaldia
de Santo Tomas (Alcalde y su
o consejo municipal social) La aplicacién del instrumento se realizé en
3 sesiones en fecha 02, 03 y 09 de julio se
dividio el total de la poblacién, en grupos
pequenos , para evitar que la jornada sea
extenuante, se solicito participacion
promotor de encargado voluntaria y se dio a conocer el
de agricultores (Sandra consentimiento informado.

Ortega) /

La técnica a utilizar fue la encuesta

Con las autorizaciones,
de la alcaldia se asigné a

Promotor de Salud convocé

y el instrumento fue un cuestionario aéﬁ;?g":”'tgizge I(i:e 12;6"
o de elaboracién propia, para ello el -y cr'F:ergos do 'n(F:)Iusi in
promotor asignado por la alcaldia LSk ! >

convoco a 9 agricultores de Cantén
las Casitas para la aplicacién de la
prueba piloto (Por tener similitud

con el grupo de estudio se aplico a

este grupo la prueba piloto) previa \ o

solicitud de participacion voluntaria,

lshads Sk En base a resultados se realizé El equipo investigador fue el
ifrfofr:aad% s‘:‘:::;?f’i‘:::f:::s modificaciones al instrumento responsable de aplicar el instrumento
4 se procedié a la validacién i i i
preguntas 18,21,38,49. ysep (cuestionario) a los agricultores que

forman parte del estudio previo
llenado del consentimiento

] informado, el equipo investigador es
el encargado de resguardar la

Se realizé la fase de informacién manteniendo la
procesamiento y analisis confidencialidad y cuya Unica
de datos, conclusiones y utilizacién es con fines académicos.

recomendaciones



3. Procesamiento y analisis de la informacion

Tras haber recopilado los datos, se procedio al andlisis de forma cuantitativa. El
procesamiento de la informacion recolectada se realiz6 utilizando el programa
KobooToolbox para tabulacién de base de datos, con la informacién tomada del
cuestionario. Con dicha informacion se calcularon medidas de frecuencia, se
crearon tablas y graficas en relacion con los datos obtenidos, de esa manera se
realizd el analisis con el cual se dio respuesta a los objetivos de investigacién que

fueron planteados.
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4. Estrategias de utilizaciéon de resultados

Los resultados de la investigacion fueron de interés para la poblacidn participante y
las personas en general que deseaban conocer acerca del manejo de los
plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe del municipio de Santo

Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 2022.

Los resultados se dieron a conocer primeramente a la poblacion participante, a
través de una ponencia, a las entidades de cantdén Chaltepe y alcaldia municipal de
Santo Tomas, asi como autoridades de la escuela de posgrados de Universidad

Evangélica de El Salvador.

También se elaboré un articulo cientifico, con el objetivo de que la informacién, sea
difundida y utilizada para contribuir al crecimiento del conocimiento cientifico, y al

beneficio para la poblacion salvadorefia.

ASPECTOS ETICO LEGALES

Para el desarrollo del estudio se aplico los principios bioéticos de beneficencia, no

maleficencia, principio de la justicia y principio de autonomia.
En cumplimiento de estos se aplicaron los siguientes aspectos:

El anteproyecto de investigacion fue sometido a evaluacion por el comité de ética
para las investigaciones en salud de la Universidad Evangélica de El Salvador, con
el fin de velar el cumplimiento de aspectos éticos en la investigacion en seres

humanos.
Se solicité el apoyo a la municipalidad de Santo Tomas.
Se solicitdé permiso y apoyo a la directiva del cantén Chaltepe.

Se socializd el consentimiento informado a los participantes para su lectura
comprensiva, resolviendo las dudas para posterior firma del documento. (Ver

apendicel)
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La investigacion fue de caracter voluntario es decir aquella persona que no deseaba
participar en el estudio o abstenerse de firmar el consentimiento informado podia

hacerlo, respecto a este estudio 9 personas decidieron no participar.

Una vez que se otorgod el permiso por parte de la poblacion de estudio, se comenzo6
con la realizacion de las preguntas elaboradas.

Una vez recopilados los datos, se procedié analizar cada una de las variables, cabe
recalcar que la informacion recolectada es de caracter confidencial siendo el equipo
investigador encargados de resguardar la informacion para proteger la identidad e

individualidad de los participantes.

Los datos obtenidos fueron utilizados con fines académicos. Se velo en todo
momento por el cumplimiento de los principios éticos basados en el informe
Belmont, tomando en cuenta a todos los pacientes que cumplian los criterios de

inclusion.

CONFLICTO DE INTERESES

No existe conflicto de intereses entre los autores y la institucion. Fue el grupo
investigador el responsable de financiar los costos materiales de la investigacion,

asi como la redaccién de informes.

FACTIBILIDAD DE LA INVESTIGACION

El estudio fue factible, ya que se tomé en cuenta con el recurso econémico y recurso
humano necesario para el desarrollo de esta, ademas la Universidad Evangélica de
El Salvador asigno al equipo investigador un especialista en la tematica que fungio

como asesor y guia en el proceso de investigacion.
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D. IMPACTO DE LA INVESTIGACION

Con la ejecucion de esta investigacion se pretendioé identificar el manejo de los
plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe del municipio de Santo
Tomas en el departamento de San Salvador durante el aflo 2022 y de esta manera
servir como una base para la creacion de estrategias que permitan disminuir los

riesgos sobre el uso de agroquimicos en la poblacion salvadorefia
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA INFORMACION

A. Resultados

Figura N°2 Sexo

B Masculino I Femenino

De acuerdo con los resultados obtenidos se obtiene que el 81.25% de la poblacién
total, pertenece al género masculino y que un 18.75% al género femenino lo que
indica que el género masculino tiene mayores probabilidades de intoxicarse durante

el manejo de plaguicidas.
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Figura N° 3 Edad.

B Entre 18y 59 afios | De 60 afios a mas

En su mayoria el grupo de agricultores pertenece a 93.75% y el 6.25% pertenece
al grupo de edad de 60 afios a mas, un dato significativo ya que se identifica que
en su mayoria los agricultores estan en la etapa adulto joven.
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Figura N° 4 Rural y Urbano
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El 97.5% de la poblacion de agricultores proviene del area rural y el 2.5 % del area
urbana, segun se muestra en los resultados la gran mayoria d ellos agricultores son
del area rural.
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Figura N°5 Escolaridad
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Minguna Primaria Secundaria

El 71.25% de agricultores refiere no poseer ningun grado de escolaridad, el 28.75%
refiere Unicamente haber cursado primaria y un 1.25% haber cursado secundaria,
esto sin duda es relevante pues podria considerarse una barrera al momento de
realizar la lectura contenida en los panfletos sobre los plaguicidas, respecto a la
mezcla preparacion y aplicacion de los plaguicidas.
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Tabla N°1 Listado de plaguicidas usados

Valor Frecuencia Porcentaje
Paraguat 75 93.75
Permetrinas 73 91.25
Metilparation 67 83.75
Metomil 35 43.75
Dimetoato 2 2.5
Endosulfan 2 2.5
Metamidofos 1 1.25
Otros 1 1.25

Los datos obtenidos en la tabla muestran que el paraquat, las permetrinas y el
metilparation poseen un alto porcentaje de uso entre los agricultores, pese a estar
clasificados entre extremada y moderadamente peligrosos, lo que representa un
riesgo para la poblacion pues podrian generar intoxicaciones en los agricultores que
lo utilizan.
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Tabla N°2. En el transporte de plaguicida se asegura que el empaque
mantenga las siguientes condiciones:

Valor Frecuencia Porcentaje
Fecha de vencimiento 73 91.25
No se traslade con alimentos, medicamentos 69 86.25
Sellado 61 76.25
Empaque original 42 525
Estabilidad 9 11.25
Embalaje 3 375
Ninguna de las anteriores 2 2.5
Todas las anteriores 1 1.25

Los agricultores refieren que al momento del transporte del plaguicida en su mayoria
Unicamente verifican la fecha de vencimiento, sin embargo, un bajo porcentaje
toman en cuenta todas las medidas descritas para asegurar un traslado seguro, lo
que representa un factor de riesgo pues al no tomar en cuenta situaciones como la
estabilidad y embalaje puede derramarse el plaguicida e introducirse al organismo
a través de la piel de quien lo traslada.
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Figura N°6 Luego de trasladar los plaguicidas el medio de transporte
utilizado es descontaminado
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El 62% de los agricultores refiere no saber si el medio de transporte en el que
trasladan el plaguicida es descontaminado, y Unicamente un 18.75% descontamina
el medio en el que transporta los plaguicidas, del resultado obtenido se puede
suponer que en su mayoria se trasladan en transporte colectivo, y se considera un
factor de riesgo debido a que si el medio de transporte colectivo no es
descontaminado puede convertirse en fuente de contaminacién no solamente para
los agricultores sino para las demas personas que utilizan este medio de transporte.
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Tabla N°3 En qué lugar almacena los plaguicidas que adquiere:

Valor Frecuencia Porcentaje
Bodega fuera de la vivienda 70 875
En otro lugar de la vivienda 3 10
En otro lugar fuera de la vivienda 2 25

De acuerdo con los resultados obtenidos es importante destacar que en su mayoria
los agricultores refieren que almacenan los plaguicidas en una bodega fuera de la
vivienda, sin embargo, es importante verificar que este lugar este lejos de la vivienda
y que no vaya a convertirse en una fuente de contaminacion para rios o lagos.
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Tabla N° 4 El lugar en el que usted almacena los plaguicidas cumple con las

siguientes caracteristicas:

Flaguicidas almacenado en su envase original 64 80
Buena ventilacidn 50 62.5
Puertas con candado 45 56.25
Adecuada lluminacion 43 06.25
Acceso restringido 29 36.25
Techo en buen estado 25 31.25
Debidamente marcado, rotulado separado para el almacenamiento de 19 2375
plaguicidas

Piso de cemento 15 18.75
Sin riesgo de inundacion 3 3.75
Ninguna de las anteriores 2 25
Todas |as anteriores 1 1.25

En los resultados descritos en la tabla se puede apreciar que un pequeiio porcentaje
es el que se encarga de verificar que el lugar donde se almacena los plaguicidas
tenga todas las condiciones para un almacenamiento seguro, en general la mayoria
d ellos agricultores verifica Unicamente que el producto se encuentre almacenado
en su empaque original, por lo tanto al no verificar y cumplir con todas las
caracteristicas el riesgo de intoxicacion es latente en el proceso de almacenamiento

de plaguicidas.
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Figura N°7 Al preparar las mezclas de plaguicidas utiliza el equipo de
proteccién personal:
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De acuerdo con resultados el 95% de los agricultores utiliza equipo de proteccion
personal al preparar la mezcla de plaguicidas y el 5% no las utiliza, lo cual es un
dato significativo, pues al no utilizar el kit completo incrementa las posibilidades de
intoxicarse con plaguicidas ya que las vias de contaminacion quedan expuestas.
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Tabla N° 5 Seleccione cuél de los siguientes elementos del equipo de
proteccién personal, utiliza al preparar las mezclas:

Valor Frecuencia Porcentaje
Pantalon Largo 79 98.75
Botas de hule 79 98.75
Camisa manga larga 78 97.5
Lentes protectores transparentes 13 16.25
Sombrero con protector solar de nuca 1 13.75
Mascarilla para vapores de particulado 4 5
Guantes de hule o nitrilo 4 5
Gabacha impermeable o mandil plastico 1 1.25

En la tabla anterior se representa todos los elementos de proteccion personal que
deben utilizarse en la preparacion y mezcla de plaguicidas, sin embargo, el dato
obtenido es alarmante ya que sugiere que los agricultores en su mayoria consideran
gue la utilizacion de equipo Unicamente es la utilizacion de pantalén, camisa manga
larga y botas de hule, sin embargo, al no utilizar todos los implementos estan mas
expuestos a poder intoxicarse con plaguicidas.
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Tabla N°6 Al realizar la mezcla usted hace lo siguiente:

Walor Frecuencia Porcentaje

1. Revisa |as instrucciones del panfleto y prepara siguiendo el paso a
paso

42 92.5

2. Utiliza una formula creada por usted, para poder realizar la

. 38 47.5
preparacion

De acuerdo con los resultados obtenidos evidencian que en su mayoria los
agricultores utilizan su propia formula para preparar los plaguicidas, lo que
constituye un riesgo ya que por su grado de toxicidad es necesario seguir las
recomendaciones del fabricante que vienen incluidas en el panfleto, para disminuir
el riesgo de intoxicacién por plaguicidas.
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Figura N°8 Alguna vez ha ingerido alimentos y/o fumado mientras prepara
las mezclas de plaguicidas
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Segun resultados el 52.5% de los agricultores no han ingerido alimentos o fumado
al momento de realizar la mezcla y el otro 47.5% si lo ha hecho, aunque un
porcentaje menor es el que ha tenido la practica de comer o fumar mientras utiliza
plaguicida el dato es muy relevante ya que a través de la ingestion una persona
puede intoxicarse y también es importante recalcar que entre los riesgos derivados
de la utilizacién de plaguicidas se encuentra de efecto de inflamabilidad que estos
poseen.
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Figura N°9 De cuéanto tiempo es su jornada laboral
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Los datos reflejan que el 50% de los agricultores mantiene una jornada laboral de

4 a 8 horas y el otro 50% de 1 a 4%, representando un riesgo de intoxicacion ya
gue mientras mas tiempo se mantenga en expuesto al contacto con plaguicidas
mayor es el riesgo que existe de presentar una intoxicacion.
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Tabla N°7 ¢Cuantas veces a la semana aplica plaguicidas durante todo el
ciclo de cultivo?

Valor Frecuencia Porcentaje
2 49 61.25
3 28 35
1 2 2.5
4 1 1.25

Se observa que en un mayor porcentaje de agricultores que tiene contacto con
plaguicidas mas de una vez a la semana, lo que es un dato significativo pues
mientras mas grande sea la cantidad de plaguicidas a la que se esta expuesto mas
grande es el riesgo de intoxicarse con plaguicidas.

Tabla N°8. Al aplicar las mezclas de plaguicidas utiliza el equipo de
protecciéon personal

Frecuencia Porcentaje
3i 73 91.25
No 7 8.79

En su mayoria los agricultores refieren que tienen el cuidado de utilizar equipo de
proteccion personal al momento de aplicar las mezclas de plaguicidas.
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Tabla N°9 Seleccione cudl de los siguientes elementos del equipo de
proteccién personal, utiliza al aplicar las mezclas:

Valor Frecuencia Porcentaje
Pantalon Largo 80 100
Camisa manga larga 79 98.75
Botas de hule T8 97.5
Lentes protectores transparentes 13 16.25
Sombrero con protector solar de nuca 9 11.25
Guantes de hule o nitrilo 4 5
Mascarilla para vapores de particulado 3 3.75
Gabacha impermeable o mandil plastico 1 1.25
Todos los anteriores 1 1.25

En la tabla anterior se representa todos los elementos de proteccion personal que
deben utilizarse en la aplicacion de plaguicidas, sin embargo, el dato obtenido es
sugiere que los agricultores en su mayoria consideran que la utilizacién de equipo
Unicamente es la utilizacién de pantaldén, camisa manga larga y botas de hule, y

gafas protectoras.

Tabla N° 10 Utiliza laropa para la aplicacién de plaguicidas en mas de una
ocasion sin lavarla:

WValor Frecuencia Porcentaje
Si 45 56.25
No 35 4375
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El resultado evidencia que un porcentaje significativo de los agricultores utiliza en
mas de una ocasion la ropa para la aplicacién de plaguicidas, esta es una practica
que representa riesgo pues se deduce que almacena la ropa en su vivienda y que
ello puede convertirse en una fuente de contaminacioén, por la cantidad de plaguicida
gue puede estar contenido en la ropa.

Tabla N°11 En qué lugar vierte los residuos al momento de lavar las bombas
de rociado:

Valor Frecuencia Porcentaje
Alcantarillado 42 525
Canaleta 27 33.75
Vivienda 8 10
Rio 4 5

Los agricultores descartan los desechos en el alcantarillado y en canaletas, esto no
solamente se convierte en una fuente de contaminacion para ellos y su familia sino
para la poblacion en general, pues estas aguas residuales pueden llegar a
contaminar rios y lagos.

Tabla N° 12 Alguna vez se ha intoxicado con plaguicidas:

Valor Frecuencia Porcentaje
No 57 7125
Si 23 28.75
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Un porcentaje menor hace referencia a que si se ha intoxicado con plaguicidas, lo
que podria sugerir que ellos no poseen claridad en la sintomatologia sugestiva a
intoxicacion por plaguicidas.

Tabla N°13 Alguna vez ha pasado consulta por “sospecha de intoxicacion por
plaguicidas:

Frecuencia Porcentaje
No 79 98.75
Si 1 125

Un porcentaje menor hace referencia a que ha consultado por sospecha de
intoxicacion, en ese sentido es evidente la necesidad de sensibilizar a la poblacion
a consultar al establecimiento de salud mas cercano ante la aparicion de signo y
sintomas sugestivos a intoxicacion por plaguicidas.

Tabla N°14 Alguna vez ha presentado los siguientes signos y sintomas
durante la aplicacion de plaguicidas.
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Valor Frecuencia Porcentaje

Dolor de cabeza 56 70
Mareos 56 70
MNauseas y vomitos 56 70
Dolor de estomago 33 41.25
Sudor excesivo 20 25
Enrojecimiento en piel 16 20
Aumento de la secrecion de los 0jos, nariz y boca 10 12.5
Dolor de pecho 10 12.5
Vista Nublada 9 11.25
Dolor muscular y calambres i 875

Un porcentaje significativo de los agricultores que han sido parte de este estudio
han presentado sintomatologia sugestiva a intoxicacion por plaguicidas, en ese
sentido se evidencia la necesidad de reforzar las manifestaciones clinicas de una
intoxicacion por plaguicidas.

Tabla N°15 Posee un botiquin de emergencias

Valor Frecuencia Porcentaje
No 63 85
Si 12 159

En su mayoria los agricultores refieren que no tiene un botiquin de emergencia, lo
que significa que no se tiene los implementos necesarios para proporcionar
primeros auxilios a una persona que sufra de intoxicacion por plaguicidas.
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Tabla N°16 ¢Alguna vez harecibido capacitacion sobre primeros auxilios,
ante una intoxicacion por plaguicidas?

Valor Frecuencia Porcentaje
Mo 45 56.25
Si 32 43735

Este resultado muestra que en su mayoria los agricultores refieren no haber tenido
una capacitacion sobre primeros auxilios lo que evidencia la necesidad de fortalecer
la educacién ante una situacidbn emergente y la aplicacion de primeros auxilios en
caso de presentarse una intoxicacion por plaguicidas.

Tabla N°17 ¢ Padece alguna de las siguientes enfermedades?

Valor Frecuencia Porcentaje
Ninguna 64 80
Hiperiension arterial 10 12.5
Diabetes Mellitus 7 8.75
Problemas renales 1 1.25
Problemas visuales 1 1.25

Al consultar acerca del padecimiento de los agricultores existe un alto porcentaje
que refiere no padecer ninguna enfermedad de base, es importante destacar que
muchas veces ellos no poseen un control de rutina y que posiblemente puedan tener
factores de riesgo o padecimientos que no han sido diagnosticados también cabe
mencionar que los principales dafios cronicos causados por los plaguicidas son
afectacion del sistema nervioso, cancer, alteraciones hormonales, afectacion del
sistema inmunolégico y dafios reproductivos.
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B. Discusion de resultados

La mayoria de la poblacion estudiada en esta investigacion fue la predominancia
del sexo masculino con un 81.25% y el 18.75% restante lo conformaron mujeres.
Un dato que es muy relevante ya que otros estudios han comprobado que los
hombres tienen mas probabilidad de desarrollar una intoxicacion grave @3, Asi
mismo se determind que un porcentaje de 93.75% corresponde a agricultores que
se encuentran en la edad de 18 a 59 afos, y solamente el 6.25% corresponde al
grupo etario de 60 afios a mas. En cuanto al lugar de procedencia se determiné que
en su mayoria los agricultores provienen del area rural con un 97.5%, respecto con
la escolaridad presentada en los agricultores el 71%no ha asistido a la escuela, el
28.75% ha cursado la primaria y el 1.25% la secundaria este resultado es muy
importante ya que evidencia la carencia de educaciéon formal en los agricultores y
puede existir una relacion con el resultado de la tabla numero 6 ya que el 47.5 %
manifiesta que utiliza su propia formula para la mezcla de plaguicidas y se podria
considerar que la falta de acceso a educacion formal sea una limitante para que
ellos puedan seguir el paso a paso de las instrucciones contenidas en el panfleto,
tal y como se ha descrito en estudios anteriores un factor de riesgo en zonas
agricolas de El Salvador, es no leer las indicaciones de uso de cada plaguicida

establecidas en las etiquetas (?®,

El estudio refleja que entre los primeros 3 plaguicidas mas utilizados se encuentra
el paraquat 93.75% permetrinas 91.25% y metilparation 83.75% como se observa
en la tabla 1, es curioso que pese a estar clasificacion intoxicacion a estar
clasificados entre extremada y moderadamente peligrosos, siguen utilizandose en
manera descontrolada, este sin duda es un dato revelador ya que en paises
desarrollados, son plaguicidas que estan prohibidos, de hecho en la propuesta de
Ley que surgio en el afio 2013 en El Salvador eran parte del listado de plaguicidas
que iban a ser prohibidos, sin embargo la fecha ain no se ha concretado. Cabe

mencionar un dato similar es el obtenido al comparar con el estudio “epidemiologia
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de las intoxicaciones agudas por plaguicidas en El Salvador’ los primeros 3
plaguicidas implicados en casos de intoxicacion destaco el paraquat, con el 34.8 %
de las intoxicaciones; el fosfuro de aluminio con 16.9 % y el metilparatién con 7.5 %
(14) lo que representa un riesgo para la poblacién y un problema de salud publica
pues por su grado de toxicidad podrian causar intoxicaciones en los agricultores

que lo utilizan.

Un porcentaje muy bajo de agricultores verifica todas las medidas para el transporte
seguro de plaguicidas el 91.25% de los agricultores solo se aseguran de verificar la
fecha de vencimiento y 86.25% que no se traslade el plaguicida con medicamentos
ni alimentos lo cual se ve reflejado en la tabla 2, asi mismo él estudi6 arrojo en el
grafico niumero 5 que el 62.5% de la poblacién desconoce si el medio de transporte
es descontaminado posterior al traslado, lo cual es un dato que permite suponer
gue en su mayoria los agricultores se trasladan en transporte publico razén por la
que les es dificil saber si el transporte es descontaminado, sin duda supone un
problema a la salud publica, ya que este sentido aparte de los usos que de manera
voluntaria se le dan a los plaguicidas, también es este caso se puede deducir que
la poblacion en general esta expuesta de manera indirecta al utilizar el medio de

transporte que pudo ser contaminado con plaguicidas.

Los estudios muestran que el 1.25% de los agricultores verifica que el lugar en el
que se almacenan los plaguicidas cumpla con condiciones de seguridad minima
para su resguardo, y que un 80% se asegura de guardar el plaguicida en su envase
original, el 62% se asegura que se resguarde en un lugar con buena ventilacién y
un 56.25% que sea un lugar con buena iluminacion, lo que se puede evidenciar en
la tabla 4 , representando un factor de riesgo de intoxicaciones ya que otros
estudios han comprobado que las intoxicaciones accidentales pueden estar
relacionadas con el almacenamiento inapropiado de los plaguicidas y al uso

doméstico de estas sustancias(@.
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El 95% de los agricultores respondié que al preparar las mezclas de plaguicidas
ellos utilizan equipo de proteccion personal como se evidencia en la tabla nimero
6 , sin embargo, al contrastar con la tabla nimero 5 se observa que 98.75% de los
agricultores utilizan botas de hule y pantalén largo 97.5% camisa manga larga,
Unicamente 5% usa guantes de nitrilo y 3.75 % mascarilla de vapores de particulado,
cabe destacar que los plaguicidas entran en contacto con el organismo a través de
las vias de exposicion existentes: respiratoria, digestiva, dérmica y ocular, la teoria
nos afirma que el uso equipos de proteccion personal disminuye la posibilidad de
gque ocurra una intoxicacibn por plaguicidas, y de ese modo reducir
significativamente las posibilidades de una intoxicacién por plaguicidas®®. Sin
embargo, el estudio muestra que ninguno de los encuestados utiliza el equipo de
proteccion personal completo, que se requiere para la preparacion de los
plaguicidas, lo que hace que exista un mayor riesgo de intoxicacion por las
diferentes vias de exposicion ya que los componentes de los plaguicidas incluyen
ingredientes activos que pueden aumentar la posibilidad de intoxicaciones, es muy
importante que el agricultor conozca e implemente practicas como leer e interpretar
de manera correcta la etiqueta del producto o calibrar los equipos de aplicacion, asi
como mantener su seguridad, de tal forma que siga un procedimiento adecuado

mientras manipula los productos.

El 52.5% de la poblacion revisa las instrucciones del panfleto y prepara siguiendo el
paso a paso, sin embargo, existe un 47.5% de los agricultores que utiliza una
férmula personal, para poder realizar la preparacion, tal y como lo refleja la tabla 6
estos datos refieren que esta practica constituye un factor de riesgo, ya que otros
estudios han determinado que uno de los factores de riesgo de intoxicacién en
zonas agricolas de EI Salvador, es no leer las indicaciones de uso de cada
plaguicida establecidas en las etiquetas y que se relaciona con los resultados que
se evidencian en la grafica nimero 4 de este estudio (®®. Respecto a la poblacion
en estudio es importante recalcar que este resultado podria estar relacionado con

los datos obtenidos en la tabla numero 6 ya que evidencia la carencia de educacion
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formal en los agricultores en donde se podria considerar que la falta de acceso a
educacion formal es una limitante para que ellos puedan seguir el paso a paso de
las instrucciones contenidas en el panfleto y optar por realizar sus propias mezclas,

poniendo en peligro su salud.

En la figura 8 se identifica un 52.5% no ingiere alimentos mientras aplica plaguicidas
sin embargo un 47.5% de los agricultores fuman o ingieren alimentos mientras
preparan las mezclas, aunque un porcentaje menor es el que ha tenido la practica
de comer o fumar mientras utiliza plaguicida el dato es muy relevante ya que a traves
de la ingestién una persona puede intoxicarse y también es importante recalcar que
entre los riesgos derivados de la utilizacion de plaguicidas se encuentra de efecto
de inflamabilidad que estos poseen. También se ha evidenciado que la higiene
deficiente o practicas incorrectas son a menudo la causa de contaminacion de los

labios y la boca o de que se ingieran accidentalmente productos agrogquimicos 3,

El 50% de los agricultores realiza jornadas laborales de 1 a 4 horas y el 50% de los
agricultores realiza jornadas de 4 a 8 horas, esto se evidencia en la figura numero
9 el cual se puede relacionar con el resultado evidenciado en la tabla 7 donde se
establece que el 61. 25% de los agricultores utilizan plaguicidas 2 veces por semana
lo que se considera un factor de riesgo de intoxicacién ya que permanecer un tiempo
prolongado en contacto con el plaguicida exacerba la posibilidad de presentar una

intoxicacion causada por plaguicidas 9.

En la tabla nUmero 8 se observa que el 91.5 % de los agricultores respondi6 que al
aplicar las mezclas de plaguicidas ellos si utilizan equipo de proteccién personal, sin
embargo, al contrastar con latabla 9 se observa que ninguno de los encuestados
se coloca todos los elementos de proteccion personal que deben utilizarse en la
aplicacion de plaguicidas, el dato obtenido sugiere que los agricultores de manera

errénea consideran que el usar equipo de proteccion personal Unicamente es la
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colocacién de pantalén, camisa manga larga, botas de hule, y gafas protectoras
esto implica un factor de riesgo de intoxicacion por plaguicidas ya que los
plaguicidas pueden introducirse al organismo a través de las vias de exposicion
existentes: respiratoria, digestiva, dérmica y ocular, usando equipos de proteccion
personal disminuye la posibilidad de que esto ocurra, y de ese modo se reduce
significativamente las posibilidades de una intoxicacion por plaguicidas®?.

En cuanto a la tabla 10 se determina que el 56.25% de los agricultores utiliza la ropa
para la aplicacion de plaguicidas en mas de una ocasion sin lavarla, es importante
mencionar que la ropa ya utilizada la guardan en su vivienda convirtiéndose en un
foco de infeccion, se considera un factor de riesgo de intoxicacion por permanecer
expuesto a restos de plaguicidas que pueden encontrarse en la ropa que se reutiliza,
y asi mismo podria ser propicio para una intoxicacion por via dérmica ¥, los restos
de plaguicidas se dispersan en el ambiente y se convierten en contaminantes para
los sistemas bidtico (animales y plantas principalmente) y abiético (suelo, aire y
agua) amenazando su estabilidad y representando un peligro de salud publica®®.

Cabe mencionar que otro resultado importante es el que se identifica en la tabla 11
donde se evidencia que los residuos al momento de lavar las bombas de rociado,
un 52.5% de los agricultores lo descarta en alcantarillado y un 33.5% en canaleta,
lo que se considera un factor de riesgo ya que la contaminacion del suelo es de
particular importancia, los contaminantes pueden acumularse, pasar del suelo a los
cultivos, y posteriormente servir de alimento a las personas y animales, razén por la
gue posteriormente puede haber apareciendo residuos de plaguicidas en la carne,
en la leche y sus derivados. Por ello es importante que el descarte de del agua

residual pueda ser vaciada lejos de la vivienda, fuentes de agua y cultivos 4.
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Respecto a la identificacion de signos y sintomas de intoxicacion por plaguicidas
la tabla 14 muestra que el 71.25% de los agricultores refieren que no se han
intoxicado por plaguicidas, asi mismo un porcentaje de 98.75% no ha pasado nunca
una consulta médica por sospecha de intoxicacion por plaguicidas, lo que explica la
razon por la que no se encuentran datos estadisticos que muestren casos de
intoxicacion en el canton Chaltepe, cabe mencionar que durante la encuesta los
agricultores mencionan que les ha sucedido en algunas ocasiones que por el uso
de las bombas de fumigacién se dafia los empaque y empieza a salirse el plaguicida
afectando la piel, y que inclusive pasan 2 a 3 dias con esa lesién cutanea, lo que se
relaciona con un dato muy significativo del estudio en donde se evidencia que el
70% de los agricultores ha presentado dolor de cabeza, mareos, nduseas y vomitos,
41% ha presentado dolor de estdbmago y un 25% sudor excesivo los cuales son

considerados signos y sintomas sugestivos a intoxicacion por plaguicidas(®),

En la tabla 15 se determind que el 85% de los agricultores no posee un botiquin de
emergencias y tabla 16 que el 56.25 % refiere no haber recibido una capacitacion
sobre primeros auxilios ante una intoxicacion por plaguicidas, estos son datos
relevantes ya que evidencian la necesidad de fortalecer y establecer estrategias
para prevenir complicaciones y actuar de manera inmediata ante la presencia de

casos de intoxicaciones por plaguicidas.

El estudio revela que la mayoria de los agricultores refiere no padecer ninguna
enfermedad de base, en cuanto a la respuesta obtenida se dispensariza como y se
clasifica a los agricultores en categoria | “aparentemente sano”, no obstante es
importante ellos no poseen un control rutinario y existen posibilidades que puedan
tener factores de riesgo o padecimientos no diagnosticados también los principales
dafos crénicos causados por los plaguicidas son afectacion del sistema nervioso,
cancer, alteraciones hormonales, afectacion del sistema inmunologico y dafos

reproductivos®, asi mismo tomar en cuenta que el efecto toxico crénico, no se
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manifiesta de manera inmediata, sino a largo plazo, semanas, meses 0 afios

después del contacto repetido a pequefias cantidades con los plaguicidas ©.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los agricultores realizan un mal manejo de los plaguicidas en todas las etapas,
principalmente en las etapas de mezcla y aplicacion debido a que no siguen las
instrucciones establecidas en las etiquetas de los productos para la mezcla y la
aplicaciéon de los plaguicidas, ademas de hacer un uso inadecuado del equipo de
proteccion personal.

En los agricultores prevalece el género masculino, y el grupo de edad entre 18 y 59
afos provenientes del area rural y que en su mayoria no poseen ningun grado de
escolaridad, este resultado es muy importante ya que evidencia la carencia de
educacion formal de los agricultores y esta podria convertirse en una limitante para
que los agricultores puedan seguir el paso a paso de las instrucciones contenidas
en los panfletos de los plaguicidas, que como se ha evidenciado en el estudio ellos
prefieren crear sus propias mezclas y no seguir el paso a paso establecido en las
etiquetas creadas por el fabricante, obviando la importancia del contenido de las
etiquetas, que contienen informacién sobre los riesgos para las personas, los
animales y el ambiente en general, asi como la forma y el equipo de proteccién
personal requerido para una adecuada manipulacién, con el fin de evitar

intoxicaciones.

Lo agricultores desconocen todos los implementos que conforman un equipo
completo de proteccion personal, la poblacion en estudio tiene un nivel de educacion
bajo, identificando que existe una capacitacién escasa en las tareas que implica la
agricultura, en este caso en particular en el uso del equipo de proteccion personal
para el manejo de plaguicidas. Esta falta de conocimiento implica que los
plaguicidas supongan una importante amenaza a la salud humana y ambiental en

los agricultores del canton Chaltepe.
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La mayoria de los agricultores ha presentado signos y sintomas sugestivos a
intoxicacion por plaguicidas, principalmente dolor de cabeza, mareos, nauseas,
vomitos y dolor abdominal. Es necesario sensibilizar a los agricultores sobre la
importancia de acudir a un centro de salud al identificar cualquiera de estas
manifestaciones y evitar el uso de etno practicas que podrian afectar la condicion

de salud de los agricultores.
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Recomendaciones

A la alcaldia, Ministerio de Salud, Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Capacitar a los agricultores acerca de la importancia del uso adecuado del equipo
completo de proteccion personal.

Dotar a los agricultores de equipo de proteccion personal completo.

Establecer alianzas estratégicas con Ministerio de Salud y Ministerio de Agricultura
y Ganaderia con el objetivo de capacitar a los agricultores en técnicas organicas de

produccion agricola que permitan disminuir y/o evitar el uso de plaguicidas.

Crear instrumentos técnico juridicos que prohiban los plaguicidas que han son
prohibidos a nivel internacional, y establecer un sistema de monitorizacion de la

venta y distribucion de los plaguicidas para verificar el cumplimiento de los mismos.

Sensibilizar a la poblacion a consultar a cualquier establecimiento de salud ante la

aparicion de signos y sintomas sugestivos a intoxicacion por plaguicidas.
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APENDICES.
Apéndice 1. Documento de informacion al sujeto de estudio

UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR

@ ESCUELA DE POSGRADOS
MAESTRIA EN SALUD PUBLICA

UNIVERSIDAD EVANGELICA
DE EL SALVADOR

MANEJO DE PLAGUICIDAS QUE REALIZAN LOS AGRICULTORES DEL
CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO TOMAS, SAN SALVADOR

Equipo investigador

Flor de Maria Lazo de Cruz (NUmero telefonico:22754082)
Vicky Karina Acosta de Recinos (Numero telefonico:22754082)
Yanci Evelinda Orellana Lopez (Numero telefénico: 71650147)

A través del presente hacemos a usted una cordial invitacion a ser parte del estudio
titulado “MANEJO DE PLAGUICIDAS QUE REALIZAN LOS AGRICULTORES DEL
CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO TOMAS, SAN SALVADOR”

El objetivo de esta investigacion es identificar el manejo de los plaguicidas que
realizan los agricultores del canton Chaltepe del municipio de Santo Tomas en el

departamento de San Salvador durante el afio 2022.

Si usted acepta participar, sera sometido a una encuesta para la cual se utilizara un
cuestionario conformado por 54 preguntas cerradas, las cuales seran llenadas por
el investigador, la participacion es de caracter voluntario , usted puede retirarse en
el momento que asi lo considera y este proceso no conlleva ningun riesgo, el equipo
investigador es el encargado de resguardar la informacion la cual se utilizara para
fines académicos Unicamente, es importante recalcar que la informacion

recolectada se almacenara de manera anénima.
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Apéndice 2. Consentimiento informado

UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR

@ ESCUELA DE POSGRADOS

UNIVERSIDAD EVANGELICA

MAESTRIA EN SALUD PUBLICA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, realizada por el equipo
investigador, constituido por: Lazo de Cruz Flor de Maria, Acosta de Recinos Vicky
Karina, Orellana Lépez Yanci Evelinda estudiantes de la maestria en salud publica
de la Universidad Evangélica de El Salvador.

He sido informado sobre el estudio el cual tiene como propdosito, identificar el manejo
de los plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe del municipio
de Santo Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 2022.

Ademas, he sido informado que tendré que responder a una encuesta, lo cual

tomara aproximadamente entre 20 a 30 minutos de mi tiempo.

Sé que mi participacion en el estudio es estrictamente voluntaria, por lo que la
realizacion de este no tendra un costo en los participantes. Los resultados obtenidos
seran confidenciales y se utilizardn para fines investigativos. Los resultados se
reportaran en general y no por cada encuestado por lo que seran datos incognitos

y confidenciales.

Estoy enterado que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento
y que puedo retirarme del mismo cuando lo decida, sin que esto cause perjuicio

alguno para mi persona.

Nombre del encuestado:
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Después de explicarme en qué consiste el estudio, su importancia, estoy de acuerdo

en participar voluntariamente, sin recibir ninguna remuneraciobn econdmica,

responder la encuesta, por lo que firmo el presente consentimiento informado.

Firma:

Atte. Flor de Maria Lazo de Cruz

Dy
74557825 [ Ped

Fecha de edicion: junio 2022
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Apéndice 3. Instrumento juicio de expertos para validacion del instrumento de
recoleccion de datos.

CONSTANCIA DE VALIDACION DE
INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

Quien suscribe, Edgar Geovany Reyes Melara, con DUI de identificacion ciudadana
M 04770983-1, de profesion: Ingeniero Agronomo, con Grado de Master Gestion
de Agronegocios y Mercados Sostenibles, ejerciendo actualmente como Profesor
Titular de la Catedras Sociologia Rural y Mercadeo de la Produccion, Del
Departamento de Desarrollo Rural, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad
de El Salvador, UES, Cerificado como regente ante Ministerio de Agricultura vy
(Ganaderia (MAG).

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento: CUESTIONARIO, a los efectos de su aplicacion en el anteproyecto de
investigacion: " FACTORES DE RIESGO DE INTOXICACIONES EN EL MANEJO |
DE PLAGUICIDAS EM AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE DEL
MUNICIPIO DE SANTO TOMAS ™ para optar al grado cientifico de Salud Publica;

titulo otorgado por la Universidad Evangélica de El Salvador.
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Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguienies

apreciaciones:

CONGRUENCIA v
AMPLITUD DE v
CONTENIDO
REDACCION
DEL v
CONTENIDO
CLARIDAD Y v
PRECISION
PERTINENCIA v
APLICACION v

Conclusion: Revizado el disefo del instrumento coestionano para la recoleccidn
de la informacidn cumple con los criterios v objelives para la investigacion
cualitativa, enfocada en s agricultores del Cantén Chaltepe, Municpio de Santo

Tomas, Departamento de San Salvador.

Dado en la cudad de San Salvador, republica de E| Salvador, a las diez horas de la

mafiana del dia veinticuatro de junio del afio dos mil veintidds.

Firma

Ing. Agr. Msc. Edgar Geovany Reyes Mealara
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE
INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

Quien suscribe, EVER ALEXIS MARTINEZ AGUILAR, con Documento Unico de
|dentidad N° 04294145-4, de profesidn: Ingeniero Agrénomo, con Grado de Master,
gjerciendo actualmente como Coordinador de la Sub Unidad de la Facultad de

Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad de El Salvador.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS CUESTIONARIO, a
los efectos de su aplicacion en el anteproyecto de investigacion: * FACTORES DE
RIESGO DE INTOXICACIONES EN EL MANEJO DE PLAGUICIDAS EN
AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE DEL MUNICIPIO DE SANTO
TOMAS" para optar al grado cientifico de Maestria en Salud publica, titulo

otorgado por la Universidad Evangélica de El Salvador. |
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Lu=go de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

EEEIENTE | SETTASEEI SN S

| 7

|
CONTENIDO

|

|

|~

Conclusion: El Cuestionano cumplira con el objefive de la investigacion, pues
lograra dimensionar el riesgo al que estan expuestos los agricultores producto de

su desconocimiento v de sus propias males practicas a la hora de manejar

agroquimicos.

Dado en la ciudad de San Sshvador, a las quince horas de la tarde del diz

veinticuatro de junio de dos mil veintidds.

Firma é}é-@

Ing. Agr. Mtr. Ever Alexis Martinez Aguilar
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CONSTANCIA DE VALIDACION DE
INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTO

Quien suscribe, Ivan Alexis Bethancourt Duarte, con carnet de residencia definitiva
N°® 00034372, de profesion: Ingeniero Agrénomo, ejerciendo actualmente como
Responsable Lider del Programa de Aplicaciones Aéreas y Terrestres, en la
Compafiia Azucarera Salvadorefia S.A. de C.V., con sede en lzalco Sonsonate, y

Gerente General de AgroTechnical S.A. de C.V.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
Instrumento: Cuestionario para la recoleccion de datos de campo, a los efectos de
su aplicacion en el anteproyecto de investigacion: "Riesgo de intoxicaciones por
plaguicidas en agricultores del Canton Chaltepe del Municipio de Santo Tomas",
para optar al grado cientifico de Maestro en Salud Publica, titulo otorgado por la

Universidad Evangélica de El Salvador.
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Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

CONGRUENCIA v

AMPLITUD DE 7
CONTENIDO

REDACCION
DEL v
CONTENIDO

CLARIDAD Y S
PRECISION

PERTINENCIA v

S

APLICACION

Conclusién: El cuestionario luego de ser revisado en profundidad y superado las
correcciones observadas, DAMOS FE que cumple con los criterios de una
investigacion cualitativa al utilizar el instrumento de recoleccién de datos en campo,
enfocandose en agricultores del Cantén Chaltepe, Municipio de Santo Tomas,

Departamento de San Salvador.

Dado en la ciudad de San Salvador, Republica de El Salvador, a las quince horas

de del dia veintiuno del mes de junio del dos mil dos.

Firma

Ivan Alexis Bethancourt Duarte
Ingeniero Agrénomo.



Apéndice 4. Instrumento de recoleccion de datos.

UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR
ESCUELA DE POSGRADOS

UNIVERSIDAD EVANGELICA MAESTRIA EN SALUD PUBLICA

E EL SALVADOR

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS CUESTIONARIO SOBRE:
MANEJO DE PLAGUICIDAS QUE REALIZAN LOS AGRICULTORES DEL
CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO TOMAS, SAN SALVADOR

Objetivo: Identificar el manejo de los plaguicidas que realizan los agricultores del cantén Chaltepe

del municipio de Santo Tomas en el departamento de San Salvador durante el afio 2022.

Indicaciones: Debe contestar el siguiente cuestionario con sus datos personales, lo cual no le
llevard mas de 20 minutos. Y anticipadamente muchas gracias por su participacion.

1.
1.
2.

2.

FACTORES SOCIODEMOGRAFICOS
Sexo:

Masculino o
Femenino o

Edad:

1.Entre 18 y 59 afos o
2.De 60 afios a mas o

3.

1.
2.

»

PoONpE

o

orowdE

Lugar de procedencia.

Urbana o
Rural o

Escolaridad:

Ninguna o
Primaria o
Secundaria o
Universitaria o

ADQUISICION DE PLAGUICIDAS
Adquisicion de plaguicidas:
Agroservicio o

Mercado o

Tiendas de productos variosc

Supermercado o
Otros o
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6. ¢Cuédl es laformulacion del plaguicida que utiliza?

Solidoo
Liquidoo
Gaseoson

wn e

7. Conoce sobre la clasificacion toxicoldgica de los plaguicidas:

=

Sio

2. Noo

8. Previo a realizar la compra del plaguicida, usted revisa la etiqueta valorando la
clasificacion toxicolégica del mismo:

Sio

No o

N

9. Conoce la peligrosidad referenciada por colores de las franjas del envase:

Sio
No o

N

10. De los colores del envase, dicha peligrosidad hace referencia a:

1. La persona que lo aplica o
2. Laplaga que se quiere erradicar o

11. Identifica el significado de la simbologia que viene en la vifieta del plaguicida:

Sio
No o

N

12. Conoce el listado de plaguicidas cuyo uso esta autorizado por el Ministerio de
Agricultura y ganaderia:

Sio

No o

N

13. Conoce el listado de plaguicidas cuyo uso esta prohibido por el Ministerio de
Agricultura y ganaderia:

=

Sio
2. Noo

14. De la siguiente lista, selecciones lo que usted ha utilizado:

Paraquat (gramoxone) o
Metil parathion (Folidol) o
Endosulfan (Thiodan) o
Metamidofds (Amidor) o
Terbufés (Counter) o

ogRrwdE
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6. Carbofuran (Furadan) o

7. Metomil ( Metozel Foramil) o

8. Forato e (Foraton, Griphol, Phorate) o

9. Dimetoato (Sistemin)o

Otros:

I1l. TRANSPORTE DE PLAGUICIDAS

15. Si el vehiculo es cerrado, viajan personas ademas del que esta encargado del
transporte del plaguicida:

1. Sio

2. Noo

16. Si el vehiculo es abierto, se asegura de cubrir el plaguicida con lona o plastico:

1. Sio

2. Noo

17. Se asegura que la superficie util de carga esté libre de objetos cortantes como
clavos o tornillos sobresalientes, que puedan deteriorar el empaque o envase de
los productos.

1. Sio

2. Noo

18. Se asegura que el empaque mantenga las siguientes condiciones:

1. Estabilidad o

2. Sellado o

3. Fecha de vencimiento o

4. Empaque originalo

5. Embalaje o

6. No se traslade con alimentos, medicamentos o

7. Todas las anteriores

8. Ninguna de las anterioreso

19. Luego de trasladar los plaguicidas el medio de transporte utilizado es
descontaminado:

1. Sio

2. Noo

3. No sabe o
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IV. ALMACENAMIENTO DE PLAGUICIDAS

20. En qué lugar almacena los plaguicidas que adquiere:

bR

N
=

<

RpRpoo~NooagbhwhPE

CoNoOoO~wWNE

Bodega dentro de la vivienda o

Bodega fuera de la viviendao

En otro lugar de la vivienda o Especifique:
En otro lugar fuera de la vivienda o Especifique:

. El lugar en el que usted almacena los plaguicidas cumple con las siguientes

caracteristicas:

Debidamente marcado, rotulado separado para el almacenamiento de plaguicidas o
Acceso restringido o

Piso de cemento o

Puertas con candado o

Buena ventilacion o

Adecuada lluminacién o

Techo en buen estado o

Plaguicidas almacenados en su envase original o

Sin riesgo de inundacion o

. Todas las anteriores o
. Ninguna de las anteriores o

MEZCLA DE PLAGUICIDAS

. Al preparar las mezclas de plaguicidas utiliza el equipo de proteccion personal:

Sio
No o

. Seleccione cudl de los siguientes elementos del equipo de proteccién personal,

utiliza al preparar las mezclas:

Guantes de hule o nitrilo o

Camisa manga larga o

Lentes protectores transparentes o

Mascarilla para vapores de particulado o
Mascarilla para vapores de carbén activado o
Gabacha impermeable o mandil plastico o
Casco con alas o

Sombrero con protector solar de nuca o
Pantalon Largo o

10. Botas de hule o
11. Todos los anteriores o
12. Ninguno de los anteriores o

86



24. Al realizar la mezcla usted hace lo siguiente:

1. Revisa las instrucciones del panfleto y prepara siguiendo el paso a paso o
2. Utiliza una férmula creada por usted, para poder realizar la preparacion o

25. Alguna vez ha ingerido alimentos y/o fumado mientras prepara las mezclas de
plaguicidas:

Sio

No o

N

VI. APLICACION DE PLAGUICIDAS

26. ¢ De cuanto tiempo es su jornada laboral?
1. 1a4dhoraso

2. 4a8horas o

3. 8a12horas o

4.12 horas a mas o

27. ¢ En qué horario realiza la jornada laboral?
3. Mafana o

4. Tarde o

5. Noche o

28. ¢ Cudl es la cantidad en litros por bombada de plaguicida aplica?

R:

29. ¢ Cuéantas veces aplica plaguicidas durante todo el ciclo de cultivo?

R:

30. Utiliza embudo para cargar la mezcla en el tanque de la bomba:

1. Sio
2. Noo

31. Al aplicar las mezclas de plaguicidas utiliza el equipo de protecciéon personal:

Sio
No o

No
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32.

CoNooOhwWNE

N

34.

N

35.

N

36.

=

VI

37.

=

Seleccione cual de los siguientes elementos del equipo de proteccidon personal,
utiliza al aplicar las mezclas:

Guantes de hule o nitrilo o

Camisa manga larga o

Lentes protectores transparentes o
Mascarilla para vapores de particulado o
Mascarilla para vapores de carboén activado o
Gabacha impermeable o mandil plastico o
Casco con alas o

Sombrero con protector solar de nuca o
Pantaléon Largo o

. Botas de hule o
. Todos los anteriores o

. Ninguno de los anteriores o

. Alguna vez ha succionado de la manguera para reenvasar el plaguicida y lo ha
hecho con la boca:
Sio
No o
Utilizalaropa paralaaplicaciéon de plaguicidas en mas de una ocasion sin lavarla:
Sio
No o

Lava la ropa que ha utilizado para aplicacion de plaguicidas, en un lugar distinto
0 separada de laropa que no ha utilizado para aplicar plaguicidas:

Sio

No o

Usted se bafia al llegar a su vivienda posterior a haber realizado la aplicacion de
plaguicidas:

Sio

No o

.DISPOSICION DE RESIDUOS Y RECIPIENTES DE PLAGUICIDAS

Conoce la técnica del triple lavado para recipientes vacios de plaguicidas:

Sio
No o
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38. Seleccione cudl de los siguientes pasos realiza al lavar recipientes vacios de
plaguicidas:

Agrega agua hasta %2 de envase vacio o
Agita por 30 segundos o

Vierte la mezcla en bomba de aspersiéon o
Todos los anteriores o

Ninguno de los anteriores o

ohwnpRE

39. En qué lugar vierte los residuos al momento de lavar las bombas de rociado:
1. Vivienda o
2. Rioo

3. Canaleta o
4

5

Alcantarillado o
Otros o

40. Reutiliza los envases vacios de plaguicidas:

1. Si o

2. Noo

41. Incinera o entierra los envases vacios de plaguicidas:
1. Sio

2. Noo

42. Perfora los envases:

1. Sio
2. Noo

VIIl.  SIGNOS DE INTOXICACION DE PLAGUICIDAS

43. Alguna vez ha ingerido plaguicidas por error:

1. Sio
2. Noo

44. Algunavez se haintoxicado con plaguicidas:

1. Sio
2. Noo
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45,

=

46.

aOrwN=

49

S~ OONOUAWNE

o

a
o

N

(o)
iy

N

Alguna vez ha pasado consulta por “sospecha de intoxicacién por plaguicidas:
Sio
No o

¢De donde proviene el agua que consumen en su vivienda?

Pozo o

Rio o

Nacimiento o
Potable o

Agua purificada o

. El agua para consumo la mantiene tapada:
Sio
No o
. Aplica algun tipo de plaguicida a los alimentos que usted almacena en su hogar:

Sio
No o

. Alguna vez ha presentado los siguientes signos y sintomas durante la aplicacién

de plaguicidas:

. Dolor de cabeza o
. Mareos o
. Nauseas y vomitos o

Sudor excesivo o

. Vista nublada o

. Aumento de la secrecion de los 0jos, nariz y boca o
. Dolor de pecho o

. Dolor muscular y calambres o

. Dolor de estbmago o

. Picazén o quemazédn en la piel o

. ¢, Posee un botiquin de emergencias?
Sio
No o
. ¢.Sabe qué hacer si se produce una intoxicacion?
Sio
No o
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52. ¢Alguna vez ha recibido capacitacion sobre primeros auxilios, ante una
intoxicacién por plaguicidas?

1. Sio
2. Noo

53. Padece alguna de las siguientes enfermedades:

Hipertensién arterial o
Diabetes Mellitus o
Problemas renales o
Problemas visuales o
Problemas auditivos o
Enfermedad pulmonar o
Otrao ¢, Cual?

NoohkwbhE

a

4. Estado de salud:

Aparentemente sanoo
Con riesgo o

Enfermo o

Con discapacidad o

hPobE=
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ANEXOS

Anexo 1. Clasificacion de plaguicidas segun su toxicidad expresada el
DL50 (mg/kg) segun criterios de la Organizacion Mundial de la Salud

(OMS)
Informacion qne debe fignrar en la etigueta
Clasificacion de la " — 1 = T
OMS segin los riesgos ':“’l':‘;:'::“ de Color de banda Simbalo de peligre | Simbales de palabra
Ia My témico cg&%
Sumamente peligrosn o - 3
i BILY TOXICD
T 5
) Timice A
Mouy p TOXICO
i | @
Moderadamente MNocivo X
peligroso WOCTVO
- Cusdado CUIDADO
Poco peligroso -
™
Producto que
normalmente no CUDADO
ofrecen peligro

Fuente: Tomado de articulo cientifico: Plaguicidas quimicos usados en el cultivo de soya en el Departamento de Santa Cruz,
Bolivia: riesgos para la salud humana y toxicidad ambiental afio 2019(26).

Anexo .2 Clasificaciéon de los plaguicidas segun su vida media de efectividad

Persistencia® Vida media® Ejemplos
No persistente De dias hasta 12 Malatién, diazinén, car-
semanas barilo, diametrin
Moderadamente De 1 a 18 meses Paration, lannate
persistente
Persistente De varios meses  DDT, aldrin, dieldrin
a 20 anos
Permanentes Indefinidamente Productos hechos a par-

tir de mercurio, plo-
mo, arsénico
Fuente: Tomado de articulo cientifico: Contaminantes emergentes en aguas, efectos y posibles tratamientos, afio 2012(27).
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Anexo 3. Clasificacién de plaguicidas segun su familia

Familia quimica

Ejemplos

Organoclorados
Organofosforados
Carbamatos
Tiocarbamatos
Piretroides

Derivados bipiridilos

Derivados del acido fe-
noxiacético

Derivados cloronitrofe-
nolicos

Derivados de triazinas

Compuestos organicos del
estano
Compuestos inorganicos

Compuestos de origen bo-
tanico

DDT, aldrin, endosulfin, endrin
Bromophos, diclorvos, malatién
Carbaryl, methomyl, propoxur
Ditiocarbamato, mancozeb, maneb
Cypermetrin, fenvalerato, perme-
trin
Clormequat, diquat, paraquat
Dicloroprop, piclram, silvex

DNOC, dinoterb, dinocap

Atrazine, ametryn, desmetryn, sima-
zine
Cyhexatin, dowco, plictran

Arsénico pentdxido, obpa, fosfito
de magnesio, cloruro de mercu-
rio, arsenato de plomo, bromuro
de metilo, antimonio, mercurio,
selenio, talio y fésforo blanco

Rotenona, nicotina, aceite de ca-
nola

Fuente: Tomado de articulo cientifico: Contaminantes emergentes en aguas, efectos y posibles tratamientos, afio 2012(27).
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Anexo 4. Carta de autorizacion alcalde Municipal de Santo Tomas




Anexo 5. Carta de aprobacion Comité de Etica de la Investigacion en Salud

p— R —

CEIS

VICE RECTORIA DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

5ﬁ= UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR
E COMITE DE ETICA DE LA INVESTIGACION EN SALUD

Acta de Evaluacién de Protocol‘o de Investigacién

ACTA N° 290

En San Salvador, a los 30-dias del mes de junio del 2022, el Comité de Etica para la investigacion en
Salud de la Universidad Evangélica de El Salvador (CEIS-UEES), con asistencia de sus miembros
permanentes: Dr. Hurtado y Dra. Brenda Alfaro, han escuchado la solicitud y revisado los
documentos presentado por Flor de Maria Lazo de Cruz, Vicky Karina Acosta de Recinos, Yanci
Evelinda Orellana Lépez.

1. Protocolo: “FACTORES DE RIESGO DE INTOXICACIONES EN EL MANEJO DE PLAGUICIDAS
EN AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO TOMAS SAN SALVADOR”

2. Formulario de consentimiento informado: “FACTORES DE RIESGO DE INTOXICACIONES EN
EL MANEJO DE PLAGUICIDAS EN AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE MUNICIPIO
SANTQ TOMAS SAN.SALVADQR”

3. El curriculo Vitae de Flor de Maria Lazo de Cruz, Vicky Karina Acosta de Recinos, Yanci
Evelinda Orellana Lépez.

Después de revisar los documentos anteriores, los miembros del Comité declararon:

-El disefio se ajusta a las normas éticas de Investigacion.

- La razoén beneficio social fue estimada aceptable.

-No tener conflicto de Interés.

- El antecedente curricular de las investigadoras, garantiza la ejecucién de la investigacion dentro
de los marcos éticamente aceptables.

En consecuencia, el Comité de Etica para la investigacién en salud de la UEES por mayoria de sus
miembros dictamina: Aprobado el estudio Protocolo “FACTORES DE RIESGO DE INTOXICACIONES
EN EL MANEJO DE PLAGUICIDAS EN AGRICULTORES DEL CANTON CHALTEPE MUNICIPIO SANTO
TOMAS SAN SALVADOR”

Dicho estudio se da por aprobado y se llevara a cabo por Flor de Maria Lazo de Cruz, Vicky Karina
Acosta de Recinos, Yanci Evelinda Orellana Lépez.

[
Dra. BrendgAl ro. OD; M.Sc
Secretaria

e Investigador Principal.
e [nstitucion.

Investigacid
* Secretaria C.E.l. YRS gaciin on Saied

CEIS - UFES



Anexo 6. Carta de aprobacion asesora

UNIVERSIDAD EVANGELICA DE EL SALVADOR
ESCUELA DE PDRGRADOS
MAESTRIA EN SALUD PUBLICA

CARTA DE APROBACION DE INFORME FINAL DE SEMINARIO DE ASESOR
San Salvador, 20 de julio de 20232

Dra. Madia BMenjivar
Directora de Escuela de Posgrados
Presente.

Estimada Doctora,

Por este medio notifico que el informe final de Serminario titulado:

“FACTORES DE RIESGO DE INTOXICACIONES EM EL MANEID DE PLAGUICIDAS EN AGRICULTORES
DEL CANTON CHALTEPE BMUNICIFIO SANTO TOMAS SAN SALVADORFACTORES DE RIESGO DE

INTOXICACIOMES EN EL MAMNEID DE PLAGUICIDAS EN AGRICULTORES DEL CANTOMN CHALTEPE
BAUNICIFID SANTO TOMAS SAN SALVADOR”

Elaborado por los estudiantes:

1. Flor de Maria Lazo de Cruz CIF 2020010598

2. Wicky Karina Acosta de Recinos CIF 2020010559

3. ¥anci Evelinda Orellana Ldpez OF 2020011678
Que ha sido asesorado y orlentado por mi persena, cuenta con mi revisidn y aprobacién para
continuar con los subsecuentes procesos académicos correspondientes al Seminario de
Especializacidn de la Maestria en Salud Piblica.
La nota obtenida de este producto es de 8.20 [Ocho punto veinte).

Atentamente,

Ana Elizabeth Torres Segovia
Asesora
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Anexo 7. Cronograma de trabajo

Responsable

Etapas del proyecto Fecha Fecha fin
inicio

Anteproyecto Semana l Semana 4

1.1 Construccién de Anteproyecto Semana 5

1.2 Entrega de anteproyecto para correcciones Semana 6

1.3 Implementacion de correcciones Semana 7

1.4 Entrega de anteproyecto Semana 7

2. Proceso de autorizacion Comité de Etica UEES Semana 8 Semana 9

Semana 10-11
Tomas

2.1 Solicitud de permisos para ejecucién de
investigacion en  Alcaldia  Santo
departamento de San Salvador

2.2 Defensa oral de trabajo a autoridades Semana 12-13
correspondientes

2.3 Proceso de aprobacion para recoleccion de Semana 13-15

datos

3. Recoleccion de Datos Semana 16Semana 17

4. Procesamiento de datos o informacion Semana 18Semana 19

4.1 Elaboracion de base de datos Semana 18Semana 19

4.2 Procesamiento andlisis e interpretacion de losSemana 18Semana 19
datos y obtencién de resultados

5. Entrega de Informe final y articulo de revista Semana 20Semana 21

5.1 Elaboracion de Informe final y articulo de Semana 21Semana 22

revista

5.2 Entrega de documento escrito para revisibn de Semana 21Semana 22

Informe final

5.3 Implementacion de correcciones Semana 23Semana 23

5.4 Entrega de Informe final y articulo de revista Semana 23Semana 23

6. Divulgacion de Resultados Semana 23Semana 23

6.1 Defensa oral de los resultados de

investigacion

[aSemana 24| Semana 24

Flor Lazo Vicky
Acosta Yanci
Orellana

Comité de Etica
UEES

Flor Lazo Vicky
Acosta Yanci
Orellana

Flor Lazo Vicky
Acosta
Yanci Orellana

Flor Lazo Vicky
Acosta
Yanci Orellana

Flor Lazo Vicky

Acosta Yanci
Orellana

Flor Lazo

Vicky Acosta

Yanci Orellana
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Anexo 8. Presupuesto

Rubro

Equipo
Computadora
Internet
Subtotal
Materiales
Papel Bond
Fotocopias e
Impresiones
Empastados
Cd’s

Subtotal
Transporte
Subtotal
Imprevistos

Alimentacién

Seminario de investigacion

Presentacién informe final

Subtotal

Total del Proyecto

Unidad

Resma
Unidad

Unidad
Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

unidad

Precio

$100
$30

$4.50

$10

$10
$1

$100

$100

$1085
$200

Cantidad

10

Total

$300
$90
$390

$13.5
$100

$30

$3
$146.50
$300
$300
$150
$300
$3,255
$600
$4,305
$5,141.50
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